Wprowadzenie

Cel i struktura ksigzki

Podstawowym celem napisania tej ksigzki bylo stworzenie podrgcznika dla
studentow uniwersytetow, uczelni politechnicznych i rolniczych uczeszczaja-
cych na zaj¢cia z paleozoologii kregowcow lub przedmiotéw uwzgledniajacych
w swoim programie wiadomosci o kopalnych kregowcach. Jedyny dotychczas
tego typu podrecznik w jezyku polskim, traktujacy w sposob systematyczny
grupy ryb kopalnych, autorstwa Franciszka Biedy, ukazat si¢ blisko 50 lat temu.
Tymczasem badania nad wczesnymi kregowcami, takze w Polsce, posungly
si¢ w ostatnich dekadach tak daleko, ze podrecznik ten juz si¢ zdezaktualizo-
wat. Studenci wydzialdéw nauk o Ziemi musza si¢ positkowaé skryptami lub
publikacjami jedynie zahaczajacymi o problematyke wezesnych kregowcow.
Co ciekawe, rowniez w jezyku angielskim malo jest odpowiednich pozycji.
Wielokrotnie wznawiana Vertebrate palaeontology Michaela Bentona skupia
si¢ przede wszystkim na ewolucji czworonogéw, a monumentalny Handbook
of paleoichthyology pod redakcja Hansa-Petera Schultzego nie doczekat si¢
wydania wszystkich tomow. Jedynie rewelacyjna ksigzka Philippe’a Janviera
Early vertebrates z 1996 roku spetnia wszystkie warunki nowoczesnego pod-
recznika do paleoichtiologii i jest dla nas wzorem.

Ksigzka jest oparta na naszych wtasnych badaniach ryb kopalnych, przede
wszystkim plakodermow 1 migsnioptetwych (Piotr Szrek), chrzestnoszkieleto-
wych (Michat Ginter) i promienioptetwych (Matgorzata Bienkowska-Wasiluk),
oraz na do$wiadczeniu kilkunastu lat prowadzenia zaje¢ z paleozoologii kre-
gowcow na Wydziale Geologii Uniwersytetu Warszawskiego. Wsrdd o$miu roz-
dziatéw znajduja si¢ traktujace w sposob ogdlny o budowie wezesnych kregow-
coéw 1 najwazniejszych wydarzeniach w ewolucji tych zwierzat (rozdz. 1, 2, 4)
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oraz przedstawiajgce poszczegodlne grupy ryb (rozdz. 3, 5-8; termin ,,ryby”
jest tu stosowany szeroko i obejmuje wszystkie kregowce z wyjatkiem czwo-
ronogéw). Kazdy z rozdzialow systematycznych sklada si¢ z czgéci ogodlnej,
przegladu systematycznego (zazwyczaj do poziomu rzedu) oraz przedstawia
skamieniato$ci danej grupy z Polski. Sadzimy, ze dzigki temu podrecznik moze
by¢ interesujacy nie tylko dla studentow, ale i dla szerszej rzeszy czytelni-
kow zainteresowanych przyroda i historig geologiczng naszego kraju. Ksigzka
ilustrowana jest przede wszystkim rysunkami i diagramami, dodano jednak
tez ilustracje fotograficzne wybranych okazéw reprezentujacych rézne grupy
systematyczne (takze pochodzacych z innych regionow $wiata), co — mamy
nadzieje¢ — utatwi zrozumienie specyfiki badan nad kopalnymi kregowcami.
W zakonczeniu kazdego rozdzialu umieszczono spis najwazniejszej lite-
ratury uzupehniajacej, a w czesci koncowej ksigzki — obszerng bibliografig.
Naturalng kontynuacja naszej ksigzki jest przygotowywany obecnie pod-
recznik Grzegorza Niedzwiedzkiego i Tomasza Suleja, rozpoczynajacy si¢ od
problematyki wyjscia krggowcow na lad i omawiajacy ewolucj¢ czworonogow.

Pojecia wstepne

Zgodnie z zatozeniem, ze ksigzka ta moga si¢ postugiwac takze osoby bez
podstawowego przygotowania paleontologicznego, przedstawiamy krotki zarys
metod systematyki i taksonomii oraz niezbedne elementy wiedzy geologiczne;.

Podstawowa jednostka systematyczng (taksonem) jest gatunek. Istnieje
wiele definicji gatunku, ale najczgsciej stosowana definicja biologiczna mowi,
ze gatunek tworza wszystkie osobniki, ktore, krzyzujac si¢ w warunkach natu-
ralnych, moga dawac¢ ptodne potomstwo. Oczywiscie z punktu widzenia pale-
ontologa, badajacego skamienialosci, nie ma mozliwosci stwierdzenia, czy dane
dwa organizmy kopalne mogty si¢ za zycia krzyzowac, dajac ptodne potom-
stwo. Dlatego tez opieramy si¢ na obserwacjach gatunkéw dzisiejszych, ktore
wskazuja, ze osobniki tego samego gatunku majg zazwyczaj bardzo podobne
cechy budowy. Na tej podstawie wyrdznia si¢ gatunki kopalne, taczac ze soba
skamieniato$ci wykazujace bardzo bliskie podobienstwa. Analogicznie wyr6z-
niane sg wyzsze jednostki systematyczne: podobne do siebie gatunki taczymy
w rodzaje, rodzaje w rodziny, rodziny w rzgdy, rzedy w gromady i wreszcie
gromady w typy (patrz tab. 2.1, 8.1).

Zaktada si¢, ze pomiedzy gatunkami w danym rodzaju zachodzi pokre-
wienstwo ewolucyjne, to znaczy, ze wszystkie z nich pochodza od wspdlnego
przodka. Cechy wspolne wystepujace u wszystkich gatunkéw danego rodzaju
1 ich hipotetycznego wspolnego przodka, a nie wystepujace u bliskich gatunkéw
poza tym rodzajem, nazywa si¢ synapomorfiami. Natomiast cechy wspolne dla
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gatunkow danego rodzaju, ale wyksztatlcone przed pojawieniem si¢ ich wspol-
nego przodka, co mozemy pozna¢ po tym, ze wystgpuja tez u gatunkow poza
tym rodzajem, to cechy plezjomorficzne (symplezjomorfie). Podobne rozu-
mowanie mozna zastosowa¢ na wyzszych szczeblach systematycznych. Na
przyktad synapomorfig dla danego rzedu jest cecha wystepujaca we wszystkich
rodzinach do niego nalezacych i u ich hipotetycznego wspolnego przodka. Jesli
te cechg znalezlibySmy poza tym rzgdem, nie bylaby ona juz synapomorfia,
lecz symplezjomorfia.

Dwa najblizej ze sobg spokrewnione taksony nazywamy grupami siostrza-
nymi. Grupa, do ktorej nalezy wspdlny przodek danych taksonow oraz wszyscy
jego potomkowie, to grupa monofiletyczna. Zasadniczo w nowoczesnej sys-
tematyce dazy si¢ do tego, aby wszystkie wyrdznione i formalnie nazwane
grupy byly to grupy monofiletyczne. W praktyce jednak, m.in. ze wzglgdu na
tradycje nazewniczg 1 zdrowy rozsadek, dopuszcza si¢ takze jako formalne
jednostki systematyczne tak zwane grupy parafiletyczne. Grupa parafiletyczna
sktada si¢ ze wspdlnego przodka danych taksonow oraz jego potomkow, ale
nie wszystkich. Nie jest jednak dopuszczalne tworzenie jednostek systematycz-
nych bedacych grupami polifiletycznymi, czyli takimi, w ktorych zawieratyby
si¢ taksony nie majace wspolnego przodka.

Klasyczne kategorie systematyczne wymienione na poczatku (typ—gro-
mada-rzad-rodzina-rodzaj—gatunek) zazwyczaj nie wystarczaja do klasyfikacji
poszczeg6lnych grup zwierzat. Wprowadza si¢ wigc szczeble posrednie, naj-
czesciej stosujac przedrostki pod- i nad-, np. podgromada, nadrzad. Czasem
dodaje si¢ zupetnie nowe kategorie, jak np. kohorta. W systematyce filogene-
tycznej, czyli tzw. kladystyce, czesto w ogdle odchodzi si¢ od kategoryzowania
taksonow ze wzgledu na zbyt duze skomplikowanie systemu.

Istniejg $ciste zasady dotyczace nazewnictwa taksonow (w szczegolnosci
od gatunku do rodziny), zainicjowane w XVIII wieku przez Karola Linneusza,
a obecnie zapisane w Miedzynarodowym Kodeksie Nomenklatury Zoologiczne;.
Formalna, tacinska nazwa gatunkowa sktada si¢ z dwoch stéw (nomenkla-
tura binominalna): nazwy rodzajowej, pisanej duzg litera, i wlasciwej nazwy
gatunkowe;j, pisanej matlg literg (np. Homo sapiens). Lacinskie nazwy takso-
now wyzszych od gatunku pisane sa zawsze duzg literg, natomiast wszystkie
nazwy polskie pisane sg literg malg. W publikacjach naukowych do nazw tak-
sonoéw dodaje si¢ takze nazwisko autora, ktéry wyr6znit dany takson oraz rok,
w ktorym to nastgpito. W podrecznikach jednak odstepuje si¢ od tej zasady.

Dzieje Ziemi (patrz tablica stratygraficzna na koncu ksiagzki) dzieli si¢
na trzy wielkie eony: archaik i proterozoik (laczone razem w prekambr) oraz
fanerozoik, ktory rozpoczal si¢ okoto 540 min lat temu. Cala znana histo-
ria kregowcow zamyka si¢ w fanerozoiku, dzielonym z kolei na trzy ery —
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paleozoik (540-250 min lat temu), mezozoik (250—-65 mln) i kenozoik (od
65 mln do dzi$). W paleozoiku powstaty wszystkie opisane tutaj gromady ryb,
a takze wiele z nich — wigkszos$¢ grup bezszczekowcow, akantody, plakodermy
— wymarlo juz w czasie tej ery. Dewon (jeden z okresow paleozoiku) czgsto
okreslany jest jako ,,wiek ryb”, jednak juz teraz wiemy, ze wigkszo$¢ gromad
ryb wyksztalcita si¢ wczesniej — w sylurze, a za to w dewonie pojawily si¢
pierwsze czworonogi. Te grupy ryb sposrod chrzestno- 1 kostnoszkieletowych,
ktore przetrwaty do mezozoiku i pdzniej do kenozoiku, ulegly daleko posunigte;
ewolucji, zroznicowaniu i specjalizacji, jednak nie wyksztatcity si¢ wérdd nich
podziaty tak fundamentalne, jak te obserwowane w ichtiofaunie paleozoiczne;.

Opisujac kolejne grupy ryb i ich wystepowanie, postugujemy si¢ z reguly
nazwami okresOw geologicznych (dewon, trias, kreda) oraz epok (dewon
wczesny, trias srodkowy, kreda pozna). Czasem, gdy wymagana jest wicksza
szczegolowos¢, podajemy takze nazwy pigter, na przyktad gdy opisywany
jest kryzys, zaliczany do wielkich wymieran, na pograniczu franu i famenu
w obrebie poznego dewonu. Nalezy zwroci¢ uwagg, ze w praktyce geologicz-
nej inne okreslenia stosuje si¢ do czasu (np. méwimy, ze plakodermy wymarty
w poznym dewonie), a inne do warstw skalnych (np. skamieniatoéci ostatnich
plakoderméw znaleziono w dewonie gornym). Gdy w opisie grupy wystepuje
fragment méwiacy o ,,zasiggu stratygraficznym” (np. sylur—perm), nalezy rozu-
mie¢, ze skamienialosci tej grupy zostaly znalezione w skatach datowanych na
dany przedziat wiekowy.





