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Najznakomitszemu mezowi, Panu Johannesowi Schénerowi?, ktérego mi
jak ojca czci¢ wypada, pozdrowienia $le Jerzy Joachim Retyk.

Dzien przed idami majowymi® wysfatem do Ciebie z Poznania list, w kto-
rym donositem o moim wyjezdzie do Prus i obiecalem, ze kiedy tylko bede
mogt, napisze, czy to, co zastatem, odpowiada pogtoskom i moim oczeki-
waniom*. Na przestudiowanie astronomicznego dziefa Pana Doktora, do
ktérego przybytem, mogtem poswieci¢ zaledwie dziesie¢ tygodni, gdyz na
kilka tygodni musiatem przerwac nauke. Powodem tego byty najpierw drob-
ne dolegliwosci zdrowotne, nastepnie za$ wyjazd do Lubawy wraz z moim
Panem Nauczycielem® na zaszczytne zaproszenie wielce czcigodnego Pana
Tiedemanna Giesego, biskupa chetmiriskiego®. Chcac jednak spetni¢ wresz-
cie obietnice i zado$¢ uczyni¢ Twoim zyczeniom, przedstawie mozliwie
zwiezle i jasno poglady mojego Pana Nauczyciela na kwestie, ktore sobie
przyswoitem.

Najpierw jednak, wielce uczony Panie Schonerze, prosze, abys przyjat za
rzecz pewna, ze 6w maz, z ktérego dziefa teraz korzystam, we wszystkich
naukach, a zwlaszcza w znajomosci astronomii nie ustepuje Regiomonta-
nowi’. Chetniej nawet przyréwnam go do Ptolemeusza8, nie dlatego, ze
Regiomontana cenie mniej niz Ptolemeusza, ale z tego powodu, iz méj Na-
uczyciel, tak jak Ptolemeusz, ma to szczescie, ze z pomocg Bozej taskawo-
éci dokonat zamierzonej naprawy astronomii, podczas gdy Regiomontanus
(0 okrutny losie!) zszedt ze $wiata, zanim zdazyt postawi¢ swoje kolumny?.
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Pan Doktor i Nauczyciel méj napisat szes¢ ksiag, w ktérych zamknat cala
wiedze astronomiczna, a poszczegblne kwestie przedstawit i uzasadnit, po-
dobnie jak Ptolemeusz, metoda matematyczna i geometryczng'®.

Ksiega pierwsza obejmuje ogélny opis Swiata oraz zasady, ktérymi pra-
gnie wytfumaczy¢ obserwacje i zjawiska dla kazdej epoki. Do tego dotacza
z nauki o sinusach, tréjkatach ptaskich i sferycznych te zagadnienia, ktére
uznat za niezbedne dla swojego dziefa.

Ksiega druga zawiera nauke o pierwszym ruchu'!, a takze o gwiazdach
statych' w takim zakresie, w jakim uznat to za potrzebne.

Ksiega trzecia traktuje o ruchu Stonca'®. A poniewaz przekonat sie sa-
modzielnie, ze dtugos¢ roku zwrotnikowego zalezy takze od ruchu gwiazd
statych, w pierwszej czesci tej ksiegi przedstawia swoje badania nad ruchami
gwiazd statych oraz zmianami punktéw réwnonocy i przesiler'®, przepro-
wadzone w spos6b wiasciwy i z boska zaiste przenikliwoscia.

Czwarta ksiega méwi o ruchu Ksiezyca i za¢mieniach.

Piata o ruchach pozostatych planet.

Sz6sta o szerokosciach.

Przestudiowatem dokfadnie pierwsze trzy ksiegi, z czwartej uchwyci-
tem mysl przewodnia, natomiast z pozostatych wziatem przede wszystkim
hipotezy'®. Uznatem, ze nie ma potrzeby informowania Ciebie o dwoch
pierwszych ksiegach, a to czesciowo z powodu powzietego przeze mnie
planu®, czeSciowo zas dlatego, ze nauka o pierwszym ruchu nie odbiega
od powszechnie przyjetego pogladu. Jedynie tablice deklinacji, wznoszei
prostych, réznic wznoszen i pozostate tablice odnoszace sie do tej gatezi
wiedzy zostaly utozone na nowo w ten sposéb, ze mozna je stosowac od-
powiednio do obserwacji we wszystkich epokach'”.

A zatem na ile tylko zdotam, przy miernych sitach mego umystu, z Boza
pomoca jasno przedstawie Ci tres¢ trzeciej ksiegi wraz z hipotezami wszyst-

kich pozostatych ruchéw.
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O ruchach gwiazd statych

Pan Doktor i Nauczyciel moj byt w Bolonii nie tyle uczniem, co raczej
pomocnikiem i Swiadkiem obserwacji czynionych przez uczonego meza
Domenica Marie'®, w Rzymie za$ okoto 1500 roku, majac mniej wiecej
27 lat, niczym profesor matematyki, otoczony ttumem stuchaczy oraz gro-
nem znakomitych mezéw i uczonych w tej dziedzinie wiedzy'?, nastepnie
tu na Warmii, poswieciwszy sie catkowicie swoim studiom, z najwieksza
starannoscia przeprowadzat obserwacje.

Sposrdd tych spostrzezen gwiazd statych wybrat obserwacje Ktosa w Pan-
nie, wykonang w roku 1525. Ustalit, Ze gwiazda ta byfa oddalona od punktu
rownonocy jesiennej prawie o 17°21', a jej deklinacja potudniowa wy-
nosifa nie mniej niz 8°40"2°. Poréwnujac nastepnie ze swoimi wszystkie
obserwacje zanotowane u innych autoréw, doszedt do wniosku, ze obrét
anomalii lub kofa nieregularnosci?! sie zamknat, a my w naszej epoce od
Timocharisa?? poczawszy znajdujemy sie w drugim obrocie. Na tej pod-
stawie okreslit geometrycznie $redni ruch gwiazd statych oraz wyréwnania
ruchu zmiennego?3.

Obserwacja Kfosa w Pannie, przeprowadzona przez Timocharisa w roku
36 pierwszego cyklu Kallipposa, poréwnana z obserwacja z roku 48 tego
cyklu, przekonuje nas, ze gwiazdy stafe w tym czasie przesunely sie w ciagu
72 lat o 1°.2% Nastepnie od Hipparcha?> do Menelaosa?® przesuwaly sie
zawsze o 1° na 100 lat. Stad zostat wyciagniety wniosek, ze obserwacje
Timocharisa przypadly w ostatniej ¢wiartce kota nieregularnosci?’, w ktorej
ruch sredni maleje; w czasie za$ pomiedzy Hipparchem i Menelaosem ruch
nieregularnosci znalazt sie w miejscu najwiekszego spowolnienia. Z poréw-
nania obserwacji Menelaosa i Ptolemeusza wynika, ze gwiazdy przemierzaty
wtedy 1° w ciggu 86 lat?8.

Obserwacje Ptolemeusza zostaly zatem poczynione, gdy ruch anoma-
lii znajdowat sie w pierwszej ¢wiartce, a gwiazdy posuwaly sie wtedy ru-
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chem wolno wzrastajacym lub sie zwiekszajacym. Dalej, od Ptolemeusza
do Albategniusa?? 66 lat odpowiada 1°, a poréwnanie naszych obserwagji
z obserwacjami Albategniusa wykazuje, ze gwiazdy posuwaly sie ruchem
nieregularnym znéw 1° na 70 lat*°. Zestawienie wlasnej obserwagji, o ktorej
wyzej méwitem, z innymi obserwacjami dokonanymi w Italii dowodzi, ze
gwiazdy stafe poruszaja sie ruchem nieregularnym znéw 1° na 100 lat. I jest
jasniejsze niz sfoice, ze od Ptolemeusza do Albategniusa ruch nieregularno-
Sci osiagnat pierwsza Srednia granice i przebyt cafa ¢wiartke zwiekszajacego
sie ruchu Sredniego, a w czasach Albategniusa znalazt sie w miejscu najwiek-
szej szybkosci. Od Albategniusa za$ do naszych czaséw zostata pokonana
trzecia ¢wiartka ruchu nieregularnego, kiedy gwiazdy zaczety postepowac
ruchem malejacym i kolejna granica ruchu sredniego zostata przekroczona.
W naszych czasach anomalia osiggnefa znoéw czwarta ¢wiartke malejacego
ruchu Sredniego, a ruch nieregularny zmierza teraz znowu do punktu naj-
wolniejszego biegu.

Na tej podstawie moéj Pan Nauczyciel, chcac uja¢ powyzsze spostrzezenia
w okreslone prawa, ktére wedtug porzadku bylyby zgodne z wszystkimi
obserwacjami, ustalit, ze ruch nieregularny dokonuje sie w ciagu 1717 lat
egipskich, najwieksza poprawka wynosi prawie 70, $redni za$ ruch gwiazd
w roku egipskim osiaga prawie 50", a caty obrét ruchu Sredniego dokonuje
sie w ciagu 25 816 lat egipskich?'.

Rozwazania ogélne o roku zwrotnikowym

Powyzsza teorie ruchu gwiazd statych potwierdza takze dtugo$¢ roku zwrot-
nikowego wyznaczona z punktow réwnonocy?2. Jest catkiem jasne, dlaczego
od Hipparcha*? do Ptolemeusza wypadt caly dzien bez dwudziestej czeci,
od Ptolemeusza do Albategniusa wypadfo prawie 7 dni, od Albategniusa
do obserwacji wlasnych z roku 15153 — prawie 5 dni. Nie bierze sie to
z niedoktadnosci przyrzadéw, jak dotad sadzono, lecz jest wynikiem okre-

Slonego i catkowicie spdjnego prawa3®. Dlatego rownosci ruchu nie nalezy
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mierzy¢ wzgledem réwnonocy, lecz w odniesieniu do gwiazd statych, jak to
z zadziwiajaca zgodnoscia potwierdzaja we wszystkich czasach obserwacje
ruchéw Storica, Ksiezyca oraz pozostatych planet.

Poniewaz od Timocharisa do Ptolemeusza gwiazdy poruszaty sie ru-
chem najwolniejszym, dlatego przyjeto odejmowac tylko 1/300 dnia od
365 1/4 dnia; gdy zas od Ptolemeusza do Albategniusa gwiazdy posuwaly sie
ruchem szybkim, odejmowano 1/105 dnia®®. Jezeli poréwna sie obserwacje
poczynione w naszej epoce z tymi, ktérych dokonat Albategnius, okaze sie,
ze réznica wyniesie 1/128 dnia. Wydaje sie wiec, ze powolnemu rucho-
wi3” odpowiada wieksza dtugos¢ roku zwrotnikowego, ruchowi szybkiemu
— mniejsza jego diugos¢, malejacej predkosci — wzrost dtugosci roku. Jesli
okreslimy doktadnie dtugos¢ roku zwrotnikowego w naszych dniach, bedzie
ona znéw niemal catkowicie zgodna z diugoscia roku Ptolemeuszowego.
Stad trzeba wyciagna¢ wniosek, ze punkty réwnonocy poruszaja sie jak
wezly Ksiezyca®® w kierunku przeciwnym do znakéw zodiaku, a gwiazdy
nigdy nie posuwaja sie zgodnie z nastepstwem znakéw3.

Nalezato zatem wyobrazi¢ sobie, jak sredni punkt réwnonocy wedru-
je na sferze gwiazd ruchem jednostajnym od pierwszej gwiazdy Barana*
i wyprzedza gwiazdy state. Prawdziwy za$ punkt réownonocy odchyla sie
ruchem zmiennym i regularnym w jedng i drugg strone od punktu $red-
niego réwnonocy, tak jednak, ze promien tego odchylenia wynosi niewiele
ponad 70’. A zatem okreslone prawo dtugosci roku zwrotnikowego istniafo
we wszystkich epokach i jeszcze dzisiaj mozna je stwierdzi¢, zwlaszcza ze
zgadza sie ono bardzo dokfadnie i prawie co do minuty z wszystkimi obser-
wacjami gwiazd statych#!. Abys zas, wielce uczony Panie Schonerze, mogt
posmakowac tych nauk, obliczytem dla Ciebie prawdziwa precesje punktéw

réownonocy w niektorych epokach?2.
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Lata egipskie Prawdziwa precesja Epoka
stopnie minuty

Przed narodzeniem 293 2 24 Timocharisa

Chrystusa 127 4 3 Hipparcha

Po narodzeniu 138 6 40 Ptolemeusza

Chrystusa 880 18 10 Albategniusa
1076 12 37 Arzachela
1525 27 21 nasza

Precesja Ptolemeusza odjeta od potozenia gwiazd ustalonego przez Pto-
lemeusza daje ich odlegtos¢ od pierwszej gwiazdy Barana*?. Dodanie na-
stepnie precesji Albategniusa wyznacza prawdziwe miejsce obserwacji*4.
Podobnie dzieje sie we wszystkich innych wypadkach. Wyniki te szczegélnie
doktadnie zgadzaja sie z obserwacjami wszystkich najlepszych uczonych, za-
notowanymi nawet z dokfadnoscia do poszczegdlnych minut, czy tez otrzy-
manymi z zarejestrowanych deklinacji badz na podstawie ruchu Ksiezyca,
ktéry obliczono z wieksza doktadnoscia, jak nas o tym poucza poréwnanie
naszych obserwacji ze starozytnymi. Ci bowiem, ktérzy zlekcewazyli kilka
minut, jak widzisz, odcieli co najmniej cze$¢ stopnia: 1/2, 1/3 czy 1/4 itd.
Takie za$ wyniki nie sa zgodne z ruchami apsyd planetarnych®>; trzeba byto
zatem przyznac im niezalezny ruch, jak to stanie sie jasne z teorii Sfoca.

Zdawszy sobie wreszcie sprawe z tego, ze rownos¢ ruchu nalezy mierzy¢
w odniesieniu do gwiazd statych, méj Pan Nauczyciel ustalit jak najdoktad-
niej dtugos¢ roku gwiazdowego*®. Stwierdzit, ze wynosi on 365 dni 15
minut i prawie 24 sekundy oraz ze jego diugos¢ zawsze taka byta, takze
w czasach najdawniejszych dostepnych obserwacji*’. To bowiem, ze Ba-
biloficzycy wedtug relacji Albategniusa wydtuzaja go o 3 sekundy, Thabit
za$ zmniejsza o jedna*8, bez obawy mozna przypisa¢ albo instrumentom,
albo obserwacjom, ktore, jak wiesz, nie moga by¢ catkowicie dokfadne*?,

albo zmiennosci ruchu Storica, albo wreszcie tej okolicznosci, iz starozytni,
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nie majac jasnego pogladu na za¢mienia, pomijali w swoich obserwacjach
paralakse Stoica. W zadnym jednak wypadku btedu wlokacego sie od Ba-
biloriczykéw az do nas nie nalezy poréwnywac z tym bfedem, ktéry powstat
w czasie od Ptolemeusza do Albategniusa i wynosi 22 sekundy dniowe>C.
To, ze miedzy Hipparchem i Ptolemeuszem musiat wypas¢ jeden dziei bez
dwudziestej czesci, a miedzy Ptolemeuszem i Albategniusem prawie 7 dni,
zrozumialem, wielce uczony Panie Schénerze, nie bez najwiekszej przyjem-
nosci dzieki poprzednio wytozonej teorii ruchu gwiazd oraz przedstawieniu

ruchu Stoica przez Pana Nauczyciela, jak wkrétce sam sie o tym przekonasz.

Zmiana nachylenia ekliptyki

Pan Doktor i Nauczyciel m6j odkryt, ze zmiana najwiekszej deklinacji®! od-
bywa sie w nastepujacy sposob: kiedy obieg nieregularnosci gwiazd statych
zamknie sie jeden raz, woéwczas dokonuje sie pofowa zmiany nachylenia
ekliptyki. Na tej podstawie ustalit, ze catkowity okres zmiany nachylenia
wynosi 3434 lata egipskie®?.

Wiadomo, ze w czasach Timocharisa, Arystarcha®? i Ptolemeusza zmia-
na nachylenia odbywata sie z najmniejsza predkoscia, do tego stopnia, iz
uwazano, ze najwieksza deklinacja nie ulega zmianie i jest zawsze réwna
11/83 wielkiego kota®*. Po nich Albategnius podat, ze wynosi ona w jego
czasach prawie 23°35’. Nastepnie zyjacy prawie 190 lat po nim Arzachel®?
otrzymat 23°34", a znéw 230 lat pézniej Zyd Prophatius®® — 23°32’. W na-
szej za$ epoce nachylenie wynosi nie wiecej niz 23°28 1/2'>7. Wobec tego
jest rzecza jasna, ze 400 lat przed Ptolemeuszem zmiana nachylenia byta
najwolniejsza. Od niego zas do Albategniusa, czyli przez prawie 750 lat,
nachylenie zmniejszyto sie o 17’, natomiast od Albategniusa do naszych
czasbw, czyli w ciagu 650 lat, przynajmniej o 7’. Wynika stad, Zze zmiana
nachylenia, podobnie jak oddalanie sie planet od ekliptyki, zachodzi dzieki
pewnemu ruchowi libracyjnemu albo odbywajacemu sie po linii prostej:
ruch taki cechuje najwieksza szybkos¢ w srodku, a najmniejsza na kraricach.



