Wstep

Tekst tej ksiazeczki odpowiada dos¢ wiernie semestralnemu
wykladowi z réwnan rozniczkowych czastkowych, ktory prowa-
dzitem w latach akademickich 1998/99, 2001/02 oraz 2004/05 na
Wydziale Matematyki, Informatyki i Mechaniki Uniwersytetu War-
szawskiego.

Czytelnik znajdzie w niej dos¢ klasyczne omodwienie trzech naj-
wazniejszych réwnan liniowych drugiego rzedu: réwnania falowego,
roéwnania przewodnictwa cieplnego i réwnania Laplace’a, a nastepnie
pobiezny i szybki przeglad teorii przestrzeni Sobolewa, krotkie omo-
wienie pojecia stabego rozwiazania (réwnania eliptycznego w postaci
dywergencyjnej), lemat Weyla, gars¢ informacji o wartosciach wta-
snych operatora Laplace’a i, na zakonczenie, informacje o twierdze-
niu Kowalewskiej. Mam nadzieje, ze dzieki takiemu eklektycznemu
doborowi materiatu Czytelnicy beda mogli z jednej strony otrze¢ sie
o bardzo klasyczne partie teorii, a z drugiej strony — zapoznaé sie
z odrobing poje¢ i metod dwudziestowiecznych, przydatnych takze
w badaniach réwnari nieliniowych. Zasadniczym celem byto przed-
stawienie wykladu réznorodnego, w jakimg$ sensie zamknietego,
prowokujacego przynajmniej niektérych do samodzielnych poszuki-
wan — a jednocze$nie w miare zrozumiatego, nawet dla stabszych
studentow.

Nie wszystko zostalo wyjasnione do ostatniego szczegotu; tekst
zawiera liczne drobne luki. Ich samodzielne uzupelnienie i wyja-
$nienie powinno by¢ dla Czytelnika okazja do lepszego zrozumienia
omawianych poje¢. Szerokie marginesy sa m.in. po to, by moz-
na bylo robié¢ na nich wtasne rysunki, dopisywaé¢ uwagi, obliczenia
itp. Liczne dodatkowe informacje (czasem do$é powazne twierdze-
nia) sa zawarte w zadaniach, ktore zaczerpnatem z bardzo réznych
Zrodet.
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Wyktad semestralny z koniecznosci musi by¢ szczuply, a zaden
tekst takiego wykltadu nie jest ani monografia, ani solidnym, wszech-
stronnym podrecznikiem. Miedzy innymi dlatego pominiete zostaly:

e spojrzenie na réwnania ewolucyjne z punktu widzenia teorii

polgrup;

e omoéwienie rownania przewodnictwa cieplnego w obszarach
ograniczonych;

o szczegOlowa klasyfikacja rownan rzedu drugiego na plaszczyz-
nie;

e rownania rzedu pierwszego (pominawszy wyprowadzenie wzo-
ru d’Alemberta i niektore proste zadania);

e klasyczna teoria dystrybucji i transformata Fouriera;

e teoria potencjatu i réwnania catkowe.

Wiedzy o powyzszych zagadnieniach trzeba niestety szukaé¢ gdzie
indziej. Osoby, ktore chca sie powazniej zainteresowaé réwnania-
mi rozniczkowymi czastkowymi (i wykorzystywanymi w nich dzia-
tami analizy matematycznej), powinny siegnaé¢ np. do wymienio-
nych w spisie literatury ksiazek L.C. Evansa, H. Marcinkowskiej,
M.E. Taylora, W. Michajtowa i innych.

Za uwagi, ktore przyczynity sie do ulepszenia tekstu, jestem
wdzieczny recenzentom: prof. dr hab. Piotrowi Bilerowi, dr Micha-
towi Krychowi, prof. dr hab. Tadeuszowi Nadziei, a takze wielu stu-
dentom, ktorzy wcezesniejszymi wersjami tekstu tej ksiazki postugi-
wali sie, stuchajac moich wyktadéw i uczac sie do egzaminow.

Wszelkie niedociagniecia i bledy obciazaja wylacznie moje
konto.
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