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Mobwi sig, ze aby poznaé pewna dziedzing wiedzy, trzeba najpierw przez
dluzszy czas ja wykladaé. Przedstawionej w tej ksiazce historii astronomii
uczylem si¢ przez 30 lat, prowadzac wyklady dla studentéw z Cambridge.

W konicu wszyscy nauczyciele zaczynaja wierzyé, ze widza las, a nie
poszczegblne drzewa. Nie jestem wyjatkiem 1 dlatego zdecydowalem si¢
przedstawi¢ obszernie — czasami bardzo obszernie — te tematy, ktory maja
wedlug mnie podstawowe znaczenie. By znalez¢ na to miejsce, problemy,
ktére inni historycy mogliby uwazaé za istotne, jak réwniez niezliczona
ilo$¢ mniej waznych zagadnien, pojawiaja si¢ mimochodem, jesli weale.

Skoncentrowaliémy si¢ na rozwoju astronomii — na Bliskim Wscho-
dzie 1 w Europie — w tej postaci, w jakiej zna ja dzisiaj caly Swiat. Inne wat-
ki, na przykiad astronomia w Chinach 1 wyszukane astronomic Nowego
Swiata, uprawiane przed przybyciem tam konkwistadoréw, choé¢ skupiaja
uwage znanych historykéw astronomii, zostaly tutaj opisane skrétowo.

Czytelnicy siggaja czasami po histori¢ astronomii z nadzieja ustale-
nia, kto pierwszy dokonal jakiego§ odkrycia. W prezentowanej tu pracy
oczekiwania te zostana spelnione w bardzo ograniczonej mierze.
Z dwbch powoddw.

Po pierwsze, perspektywa ,kto pierwszy to odkryl?” zaklada, ze na-
uka polega na nieprzerwanym gromadzeniu coraz doskonalszych prawd
1 na coraz lepszym opisywaniu rzeczywisto$ci przez teori¢. Z pewnoscia
jest w tym troch¢ prawdy. Trudno sobie wyobrazié, ze obalony zostanie
obowiazujacy od starozytnosci poglad o kulistym ksztalcie Ziemi albo ze
nicoczekiwanie odkryjemy, iz Wenus krazy blizej Stofica niz Merkury. Jed-
nakze na gl¢bszym poziomie rozwéj nauki odbywa si¢ w sposéb znacznie
bardziej skomplikowany. To, co nazywamy nauka, czg¢sto polega na stop-
niowym wyja$nianiu 1 przetwarzaniu balaganu, do ktdrego powstania przy-
czynilo si¢ wiele 0s6b. Chociaz czasem rozwdj odbywa si¢ w sposéb dra-
matyczny 1 gwaltowny. Sto lat po $mierci Izaaka Newtona wierzono
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powszechnie, ze uczony ten samodzielnie odkryt w 1687 roku fundamen-
talne prawa fizycznego Wszech$wiata 1 ze wyczyn taki nigdy si¢ juz nie po-
wtorzy. Ow radosny poglad zostal jednak zweryfikowany przez Einstei-
nowska reform¢ najbardziej podstawowych koncepcji Newtona,
dotyczacych przestrzeni, czasu, grawitacji itd. A przeciez zaden historyk na-
uki nie uzna, ze Newton po prostu si¢ mylil i Ze jego prace nie s3 warte
uwagi.

Po drugie, wspdlczes$ni historycy astronomii uwazaja, ze ich zadanie
polega nie tyle na przyznawaniu medali tym dawnym astronomom, kt6-
rych opinie pokrywaja si¢ z obecng wiedza, co na zabieraniu czytelnikéw
w fascynujaca podréz. A wedréwka wiedzie przez krainy pojeciowo obce —
do minionych kultur, ktére podobnie jak my probowaly zrozumieé niebo,
ale czynily to, stawiajac czg¢sto bardzo odmienne pytania od uznawanych
przez nas; 1 ktdre poszukiwaly odpowiedzi dziwnych z naszego punktu wi-
dzenia. Historycy namawiaja swoich czytelnikéw, by zmierzyli si¢ z tymi
obcymi ideami, odsuwajac na bok wspélczesne zalozenia na temat natury
1 celéw astronomii oraz odwieszajac ,na kolek” nasza dzisiejsza wiedz¢
o Wszechswiecie.

Na przyklad w czasach Platona przyjmowano jako fakt obserwacyj-
ny, ze sfera niebieska wiruje nieustannie z niezmienng pr¢dkoscia. Miriady
gwiazd ,stalych”, podazajac za tym ruchem obrotowym, jednoczes$nie za-
chowywaly wzgledne polozenia wobec siebie. Ale posréd gwiazd wedro-
waly réwniez w zadziwiajacy sposéb planety: Slonce, Ksigzyc, Merkury
itd. Jesli zatem chcemy zrozumie¢ astronomi¢ podczas dziewigtnastu wie-
kow, jakie dziela Platona i Kopernika, musimy zrezygnowaé z wspolcze-
snej klasyfikacji planet, w ktorej brak miejsca dla Stonica 1 Ksig¢zyca. Co
wigcej, powinnismy uwolnié si¢ od obowiazujacych obecnie pogladéw na
to, czym jest praca astronoma, gdyz zagl¢bimy si¢ w kulture, ktdra wyma-
gala od astronomoéw, by dla kazdej z siedmiu planet sporzadzili geome-
tryczny model, umozliwiajacy zestawianie tablic ich przyszlych polozen
Z Wystarczajaca precyzja.

Innymi stowy, przez niemal dwa tysiaclecia astronomia pozostawala
geometrig stosowang. Kulminacja tego greckiego programu bylo wydanie
w 1543 roku przez Mikolaja Kopernika dzieta O obrotach (De revolutio-
nibus), w ktorym konserwatywny pod innymi wzgl¢dami autor poczul si¢
zmuszony umiesci¢ Ziemi¢ posrdd planet, na orbicie wokot Stonica. Na
poczatku XVII wicku Johannes Kepler badal fizyczne implikacje tego za-
biegu — sily dzialajace w Ukladzie Stonecznym — i w ten sposdb przeobra-
zil astronomi¢ z nauki kinematyczne] w dynamiczng. Niemniej nowe
koncepcje, rozwijane przez Keplera, Galileusza, Descartes’a 1 innych, byly
poczatkowo niesprecyzowane 1 zagmatwane; do ich uporzadkowania do-
szlo w 1687 roku wraz z publikacja Philosophiae naturalis principia mathema-
tica (Matematyczne zasady filozofii naturalnej) Newtona, w ktérym to dziele
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autor wyjasnial, ze kluczem do zrozumienia fizycznego Wszech$wiata jest
prawo powszechnego ciazenia.

Aby z kolei wykazaé prawdziwo$¢ tej tezy, nalezalo sprawdzié, czy
prawo to, zastosowane do zniech¢cajaco ztozonego Ukladu Stonecznego,
wyjasnia obserwowane ruchy planet i ich ksi¢zycéw oraz komet. W ciagu
XVIII wicku i pdzniej pytanie to absorbowalo uwage niewielkiej grupki
matematycznych geniuszy i dla historyka astronomii nie jest do konca
oczywiste, jak ustosunkowac si¢ do tych badan. Albowiem cho¢ wynikajace
z nich wnioski interesowaly astronomdéw w najwyzszym stopniu, uczeni ci
nie byli astronomami, lecz matematykami pracujacymi na ustugach astro-
nomii; tak wigc z czystym sumieniem mozemy pominaé szczegdly ich ob-
liczen.

Umysly owych ,mechanikéw niebieskich”, podobnie jak ich staro-
zytnych 1 $redniowiccznych prekursoréw, zaprzatal Uklad Sloneczny.
Gwiazdy w dalszym ciagu byly traktowane jako wlasciwie niezmienne —
a zatem nieinteresujace — tfo dla ruchéw planet; niewicle dawalo si¢ z nimi
zrobi¢ poza katalogowaniem ich polozeni i jasnosci. Jeszcze w 1833 roku
John Herschel, wielki autorytet w badaniach gwiazd 1 mglawic, w swym
Treatise on Astronomy (Traktacie astronomicznym) zarezerwowal dla tych obiek-
tow tylko jeden rozdzial. Poza nielicznymi wyjatkami zaréwno zawodowi
astronomowie, jak 1 milo$nicy astronomii po$wigcali wigcej uwagi jednej
jedynej gwiezdzie — Stoficu — 1 jej satelitom.

Od tamtych czaséw wiele si¢ jednak zmienilo 1 wahadlo wychylito
si¢ w przeciwng strong: obecnie zdajemy sobie sprawe z tego, ze pionier-
skie w XVIII 1 XIX wiekach studia nad gwiazdami, mglawicami oraz ,bu-
dowa niebios” wywarly glecboki wplyw na przyszly ksztalt astronomii.
Dlatego ksigzka ta poswigca wigcej uwagi wezesnym badaniom kosmosu
poza granicami Ukladu Stonecznego, niz gotowi byliby im udzieli¢ dawni
astronomowie.

Jeden temat wciaz powraca w dziejach astronomii ostatnich stuleci —
odleglosci. Obserwator postrzega obiekty astronomiczne na powierzchni
stery niebieskiej; innymi stowy, widzi dwuwymiarowy $wiat. Aby snu¢ roz-
wazania o Wszech§wiecie trojwymiarowym, obserwatorzy musza umie¢
mierzy¢ trzecig wspolrzedng — odleglosé.

Historia tych poszukiwan jest ekscytujaca, gdyz zakonczony sukce-
sem pomiar odlegloéci do niewyobrazalnie oddalonych obiektéw nalezy do
najwickszych osiagni¢é astronomii — nawet najblizsze gwiazdy znajduja si¢
na tyle daleko, ze ich $wiatlo potrzebuje lat, by do nas dotrze¢. Ta prze-
strzenna samotno$¢ cial niebieskich przynosi jednak nicoczekiwang pre-
mi¢, widzimy je bowiem nie takimi, jakie sa obecnie, lecz takimi, jakimi
byly, gdy ich $wiatlo rozpoczynato podréz przez przestrzeni kosmiczng. Po-
zwala to astronomom na rzecz wiasciwie niemozliwa: na podréz wstecz
w czasie. Im bardziej odlegly obickt, tym wigcej czasu jego Swiatto potrze-
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buje na dobiegnigcic do nas. Dzi§ odleglosci badane przez astronomoéw sa
czasami tak duze, ze obserwowane obickty stuza jako dowody — za lub prze-
ciw — w dyskusji na temat wygladu Wszech$wiata we wezesnej mlodosci.

Kiedy koniczy si¢ historia, a zaczyna nauka? Historycy astronomii s3
zbyt blisko astronomii wspdlczesnej, by potrafili nakreslié jaka$ wiazaca
granicg. I chociaz jest jeszcze za weze$nie, azeby na dzisiejsza astronomi¢
spojrze¢ oczyma historyka, w ciagu ostatnich dziesigcioleci przeszia ona tak
dramatyczne i fascynujace zmiany, ze trudno je zignorowal. Dlatego tez
konczymy nasza podrdz przez dzieje astronomii probg przedstawienia, jak
rzeczy si¢ maja obecnie, opanowani tym samym pragnieniem co starozytni:
zrozumieé Wszechs$wiat.

Tekst tej ksiazki powstal na podstawie The Cambridge Illustrated History
of Astronomy. Tamta ,ilustrowana historia” byla przeznaczona przede
wszystkim dla zwyktego czytelnika, ktory zaledwie liznal nieco matematyki
1 fizyki. Niniejsza praca zawiera réwniez material wymagajacy trochg bliz-
szej znajomosci z tymi dziedzinami wiedzy.
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