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Wigkszos¢ historykéw astronomii prowadzi swoje badania, studiujac ksi¢gi
1 dokumenty w bibliotekach 1 archiwach. Niektorzy poswigcaja swoj czas
na poznanie instrumentéw — astrolabiéw, teleskopéw itd. — zgromadzo-
nych w muzeach 1 starych obserwatoriach. Ale niebo stanowito zrédlo in-
spiracji dla ludzi na calym $wiecie na diugo przed wynalezieniem pisma
1 skonstruowaniem pierwszych instrumentdéw astronomicznych. Zeglarze
nawigowali na podstawie gwiazd; ludy rolnicze wykorzystywaly niebo
gwiazdziste do okreslania, kiedy nadchodzi czas zbioréw; systemy religijne
taczyly ciala niebieskie z obicktami, wydarzeniami i cyklami aktywnosci za-
réwno na ziemskim padole, jak 1 w za$wiatach; nie mozemy tez odrzucié
mozliwosci, ze niektdre prehistoryczne kultury dysponowaly powazna wie-
dzg astronomiczna, pozwalajaca przewidywaé, na przykltad, zaémienia.

Historia astronomii skupia si¢ na narodzinach astronomii w takiej po-
staci, w jakiej znamy ja dzisiaj. Ze zrddet historycznych wynika, ze roz-
woj tej galezi nauki nastapil na Bliskim Wschodzie oraz, w jeszcze wigk-
szym stopniu, w Europie. Dlatego rozpoczniemy od postawienia pytania,
czy wiadomo cokolwiek o tym, w jaki sposéb najdawniejsi mieszkancy
Europy postrzegali niebo, i czy zachowaly si¢ §lady astronomii prehisto-
rycznej w jej predyktywnej postaci. Poniewaz jednak bardzo fatwo jest
wpa$¢ w pulapk¢ narzucania archeologicznym artefaktom interpretacji
rodem ze $wiata Zachodu, dla poréwnania przyjrzymy si¢ takze dwoém
grupom, ktérych czlonkowie spogladali lub spogladaja na niebo umysta-
mi nietkni¢tymi my$la Zachodu: mieszkancom Ameryki przed jej podbo-
jem przez Hiszpandw oraz ludziom zyjacym dzisiaj we wzglednej izolacji
1 kultywujacym dawne tradycje.

Zjawiska niebieskie, ktére wystgpuja w dwodch obszarach najinten-
sywniej badanych przez historykéw astronomii prehistorycznej — péinocno-
-zachodniej Europie oraz Ameryce Srodkowej i Potudniowej — znacznie sig
od siebie réznig. W krajach zwrotnikowych Stonice oraz inne ciafa niebie-
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skiec wschodza 1 zachodza niemal prostopadle do horyzontu 1 dla zyjacych
tam ludzi dwa momenty w roku — kiedy Slofice $wieci dokladnie nad glo-
wa, W zenicie — maja szczegblne znaczenie. Na wigkszych szeroko$ciach
geograficznych, w Europie ciala niebieskie wschodza 1 zachodza uko$nie
wzgledem horyzontu, kulminujac po drodze w potudniku. W okolicach
przesilenia letniego dni s3 dlugie, ale p6Zniej punkty wschodu 1 zachodu
Slofica przemieszczajg si¢ stopniowo coraz bardziej ku potudniu, co spra-
wia, ze dni robig si¢ coraz krétsze i chlodniejsze; grozi to katastrofa, jesli
Stofice nie zawrdci. Chociaz wspolczesni ,druidzi” zbieraja si¢ w Stone-
henge podczas wschodu Stonca w dzien przesilenia letniego, tamtejsze ka-
mienne kregi zostaly zorientowane przez ich budowniczych wzgledem
punktu zachodu Slofica w czasie przesilenia zimowego, za czym by¢ moze
skrywa si¢ potgzna symbolika.

Niebo Europy prehistorycznej

Wspdlczesni Europejczycy w najlepszym wypadku moga do$wiadczaé
szczatkowych zwiazkéw z prehistorycznymi mieszkancami swych krain.
Niemniej pewna laczno$é istnicje. Zwyczaj z kalendarza Brytanii epoki
brazu, polegajacy na dzieleniu roku na cztery czgSci przez przesilenia
1 rownonoce, a te z kolei ¢wiartki na pot 1 jeszcze raz na pdl, co ostatecznie
dawalo 16 ,miesi¢cy” po 22-24 dni, utrzymywal si¢ dlugo; pozostatosci
podziatu roku na osiem czgsci zachowaly si¢ w czasach celtyckich 1 w ten
sposob dotrwaly do $redniowiecza, kiedy oprocz czterech schrystianizowa-
nych przesileni 1 réwnonocy wystgpowaly Swigta: Zaduszki, Matki Boskiej
Gromnicznej, Swigto Pracy 1 Dozynki.

Legendy zwiazane z potgznym tolosem w New Grange w County
Meath (Irlandia), zbudowanym okoto 3000 r. p.n.c., czynia zen miejsce za-
mieszkania wszechwiedzacego boga Dagdy (lub jego syna). Sklepienie nie-
bieskie bylo kotlem Dagdy, a na powijzania ze znacznie wcze$niejszymi
praktykami wskazuje niedawne odkrycie, ze podczas wschodu Stonica w zi-
mowe przesilenie jego promienie wpadaly do najdalszych zakamarkéw tego
grobowca. Od wejscia po poludniowo-wschodniej stronie grobowca do
wysokiej na 6 metréw komory centralnej, ktéra rozgalgzia si¢ na trzy ko-
mory boczne, prowadzi dziewig¢tnastometrowy korytarz. Jaki$ czas po wy-
budowaniu tolosu, gdy umieszczono w nim kosci wielu cial, wejscie za-
mkni¢to duzym kamieniem. I choé zywym nie dane bylo tego ogladad,
podczas zimowego przesilenia $wiatlo stoneczne nadal wpadalo do gro-
bowca poprzez szczeling wykonana ponad wejsciem; jej obecno$é w innym
wypadku trudno byloby wyttumaczy¢. Przez mniej wigcej 2 tygodnie przed
zimowym przesileniem 1 po nim wschodzace Stofice zagladato przez kory-
tarz 1 oSwictlalo komore centralna, jak zreszta czyni to do tej pory. Istnicje
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bardzo male prawdopodobiefistwo, ze usytuowanie to powstalo przypadko-
wo 1 ze szczelina zostala wykonana w innym celu, tak wigc mozemy nie-
mal na pewno przyjaé, iz grobowiec New Grange rozmyslnie skonstru-
owano w ten sposob. Nalezy jednak zauwazy¢, ze §wiatlo stoneczne miato
padaé¢ na kosSci zmartych pod nieobecnosé zywych i ze nawet gdyby kto$
zamieszkal w komorze centralnej, moglby okreslié moment przesilenia
z niewielka doktadnoscia.

Nawet wowczas, gdy tak bezpoSrednie zwiazki z przesztoScia nie ist-
nieja, potrafimy czasami zidentyfikowaé z pewna doza prawdopodobien-
stwa przyktady budowli prehistorycznych, ktorych konstrukcja odzwiercie-
dla powiazania z nicbem. W portugalskim Alentejo na przyklad, krainie
potozonej na wschod od Lizbony, zachowaly si¢ liczne neolityczne gro-
bowce. Kazdy z grobowcéw ma 0§ symetrii oraz lezace na niej wejscie,
a zatem kierunck, w ktdrym zostal on ,zwrdcony”, jest dobrze okreslony.
Dziesiatki tych grobowcéw rozrzucone s3 na znacznym obszarze, ale
wszystkie one zwracaja si¢ w mniej wigeej tym samym kierunku, zawartym
w 1/8 kota — zgodno$¢, ktdra trudno uznaé za przypadek.

W jaki spos6b zgodno$é taka mozna osiagnaé? Teren jest plaski, po-
zbawiony wzniesienia, ktére mogloby postuzy¢é budowniczym za punkt
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odniesienia podczas ukierunkowywania osi kolejnego grobowca. Neoli-
tyczni budowniczy nie znali takze kompasu. Dlatego mozna przypuszczad,
ze ich zwyczaj byl w jaki$ sposéb zwiazany z niebem, gdyz tylko ono wy-
glada tak samo z réznych miejsc tego rozleglego regionu.

Kierunek, w ktérym zwrdcony jest taki grobowiec, potrafimy zmie-
rzy¢ 1 pomiar ten nie pozostawia zadnej watpliwosci; podobnie nie ulega
watpliwosci zgodnos¢ osi grobowcodw; a wige hipoteza, ze w ich usytuowa-
niu istotng rol¢ odegralo niebo, wydaje si¢ co najmniej wysoce prawdopo-
dobna. Z drugiej strony, nie tylko nie mozemy porozmawiaé z budowni-
czymi grobowcéw, lecz takze nie pozostawili nam oni zadnych Zrodet
pisanych, a zatem jesteSmy zmuszeni spekulowaé na temat znaczenia, jakie
takie a nie inne ukierunkowanie grobowcéw miato dla ich budowniczych.
Czy ograniczony rozrzut kierunkéw, ku ktérym zwrécone sa wejscia do
grobowcéw, moze wyjasni¢ ten problem?

Ot6z kazdy grobowiec jest zwrécony ku punktowi wschodu Slonica
na horyzoncie w pewnym dniu roku. Potudniowo-wschodnia granica kie-
runkdw, z ktérymi pokrywaja si¢ osie budowli, odpowiada potudniowo-
-wschodniej granicy wschodéw Stonica podczas przesilenia zimowego, lecz
wigkszo§¢ grobowcoéw zostata zwrdcona ku Storicu wschodzacemu pdzna
jesienig lub wezesng wiosna. Coz, jesien to dobra pora roku na budowanie
grobowcow: prac w polu i przy zwierzg¢tach jest mniej, a pogoda wciaz
sprzyja. Ze zrodel historycznych wiemy, ze wiele kosciolow w Anglii sytu-
owano w ten sposdb, by w dniu rozpocz¢cia budowy zwracaly si¢ ku
wschodzacemu Stoncu. Dzigki temu potratimy wyznaczy¢ prawdopodobna
date, kiedy zaczynano budowa¢ kosScidt, mierzac potozenie jego osi. Podob-
nic mozemy postapi¢ z grobowcami z Alentejo, zyskujac pewna wiedzg
o rocznym cyklu zycia w neolicie.

Inny przyklad prawdopodobnego wykorzystania astronomii podczas
budowy prehistorycznych budowli stanowia taule na hiszpanskiej Minorce,
wyspie na Morzu Srédziemnym, gdzie kultura epoki brazu osiagneta apo-
geum okolo 1000 r. p.n.e. W tym przypadku na sanktuarium sklada si¢ tau-
la — plaska, prostopadla ptyta kamienna z ulozong na niej druga plyta po-
ziomg - otoczona kamiennym ogrodzeniem. Taula jest zwrdcona
w kierunku wejscia, niemal zawsze pokrywajacym si¢ z kierunkiem potu-
dniowym. Co istotne, obiekty te byly sytuowane tak, by ze $rodka rozciagat
si¢ doskonaly widok na horyzont. Dlaczego mialo to takie znaczenie, skoro
dzi$ nie potrafimy na poludniu dostrzec niczego interesujacego?

Prawdopodobng odpowiedZ na to pytanie znajdziemy, uwzgledniajac
w obliczeniach zjawisko chwiania si¢ ziemskiej osi (precesja), spowodowa-
ne oddzialywaniem grawitacyjnym Stonica i1 Ksigzyca na niesteryczna Zie-
mig. Precesja powoduje, ze z biegiem lat w danym miejscu na kuli ziem-
skiej obserwujemy coraz to inne gwiazdy. Okazuje si¢, ze w 1000 r. p.n.c.
na niebie Minorki $wiecil Krzyz Poludnia: wschodzit na potudniowe;j cz¢-
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$ci nicbosklonu, a za nim post¢gpowaly jasne gwiazdy [ oraz o Centauri; ta
ostatnia byla wowczas druga pod wzgledem jasnosci gwiazda widoczng
z wyspy. Owa grupka jasnych gwiazd odgrywala (i odgrywa) wielka role
w wielu kulturach, 1 to nie tylko w nawigacji. Jezeli byla ona w jakis§ sposéb
zwigzana z rytualami odprawianymi w taulach, co wydaje si¢ prawdopo-
dobne, to dowiedzieliSmy si¢ czego$ o religii ludéw prehistorycznych za-
mieszkujacych Minorke; niewykluczone, ze utrzymywaly one kontakty
z Egiptem, gdzie gwiazdozbiory od dawna identyfikowano z béstwami.

W ten sposéb rola nieba w rytuatach prehistorycznych mieszkancow
Europy wydaje si¢ dowiedziona. Czy jednak uprawiano wowczas quasi-
-naukows astronomig, wykonujac precyzyjne obserwacje, a nawet przewi-
dujac zjawiska niebieskie? W Brytanii sugestie, ze megalityczne budowle,
ktore, jak obecnie wiemy, zostaly zbudowane w 111 i na poczatku II tysiac-
lecia p.n.e., wskazywaly pewne kierunki o astronomicznym znaczeniu,
pojawily si¢ w XVIII wiecku, a na poczatku XX stulecia astronom tego kali-
bru, co sir Norman Lockyer, pisal: ,,Jezeli o mnie chodzi, uwazam, iz po-
glad, ze nasze starozytne budowle powstawaly w celach obserwacji i okre-
§lania polozenn wschodéw 1 zachodéw cial niebieskich, jest obecnie
catkowicie uzasadniony”.

Temat ten stal si¢ przedmiotem powszechnego zainteresowania w la-
tach sze$édziesiatych XX wieku, kiedy ukazala si¢ ksigzka o Stonehenge,
w ktérej autor — réwniez astronom — twierdzil, ze poza dobrze znanymi
zjawiskami, takimi jak wschod Slorica w dzien przesilenia letniego nad Heel
Stone, w tym kregu kamiennym zostalo wytyczonych wiele innych kie-
runkdéw astronomicznych. Autor udowadnial, ze opierajac si¢ na regularnie
przeprowadzanych wieloletnich obserwacjach, mozna bylo wykorzystywaé
Stonehenge do $ledzenia kalendarza stonecznego, badania zlozonych cykli
Ksi¢zyca, a nawet — przepowiadania zaémien. I taki wiasnie — podkreslal 6w
astronom — byl cel budowy Stonehenge.

Gdyby Stonechenge nalezalo do grupy wielu podobnych budowli,
mozna byltoby je zbadaé i przekonaé sig, czy wykazuja podobne cechy. Nie-
stety, 6w krag kamienny nie ma swojego odpowiednika na $wiecie — stano-
wil obiekt zachwytéw juz w starozytnosci. Wyjasnienie jego przeznaczenia
utrudnia takze to, ze byl budowany, modyfikowany i rekonstruowany
przez jakie$ 2 tysiaclecia. Co wigcej, podziwiane przez nas obecnie kamie-
nie nickoniecznie muszg si¢ znajdowaé w miejscach, w ktoérych ulokowano
je pierwotnie; a kiedy dawno temu je ustawiano, mogty trafi¢ niedoktadnie
W te miejsca, ktore przeznaczyli im budowniczowie. Poniewaz nie moze-
my spytaé o to budowniczych 1 poniewaz nie pozostawili oni po sobie zad-
nych zrédet pisanych, jesteSmy zmuszeni opiera¢ si¢ na prawdopodobnych
domyslach: powinnismy zapytaé samych siebie, na ile wydaje si¢ prawdo-
podobne, ze uklad tych kamieni, ktéry podejrzewamy o astronomiczne ko-
notacje, pojawil si¢ planowo, a nie przez przypadek. A zatem badania Sto-
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nchenge prowadza nas w kraing statystyki 1 dla tego rodzaju podejscia jedna
budowla wystarczy.

Najmniej sporne twierdzenie, jakie mozna sformulowaé na temat
Stonchenge, brzmi: ogdlna orientacja osi budowli na réznych etapach jej
rozwoju wiaze si¢, z jednej strony, ze wschodem Slorica podczas przesilenia
letniego, z drugiej za$, z zachodem Slofica podczas przesilenia zimowego
1 wybor ten byl przemyslany. Przy tym w najlepszym razie méwimy o do-
kadno$ci 2-3 $rednic stonecznej tarczy. Popularny poglad, ze Heel Stone
bardziej precyzyjnie okresla kierunek wschodu Stonica podczas przesilenia,
trudno obronié, gdyz nie sposéb jest okresli¢ dokladnie miejsca prowadze-
nia obserwacji (Srodek budowli), a Heel Stone znajduje si¢ zbyt blisko, by
stanowi¢ odpowiednio dobra ,muszke”, podczas gdy horyzont nie zawiera
cech charakterystycznych.

Zazwyczaj badacze Stonchenge identyfikowali pewne cechy tej bu-
dowli 1 probowali stworzy¢ teorig, ktéra by je ,wyjasniata”. Jesli nawet czy-
ni si¢ tak bez z géry zalozonej tezy, istnicje powazne niebezpieczenstwo
natozenia astronomicznej (i geometrycznej) struktury na co$, co stanowi
bardzo ograniczona prébke cech dosé mocno zniszczonej budowli — cech
tatwo dzi§ widocznych, takich, ktére zostaly juz odkopane (choé¢ duzy ob-
szar wciaz pozostaje nieprzebadany), itd. Na przyklad obecnie wiemy, ze
Heel Stone mial towarzysza, ktéry dawno temu ulegt zniszczeniu; odkryto
to w 1979 roku podczas prac konserwatorskich.

Nicktére z najglo$niejszych teorii dotyczacych Stonehenge zostaly
zbudowane na argumentach statystycznej natury: ze pewna liczba kierun-
kéw wyznaczonych przez pary wybranych punktéw moze mieé astrono-
miczne znaczenie. Argumenty te fatwo jest podwazy¢ na rézne sposoby:
brak uzasadnienia, dlaczego wybrano te a nie inne punkty; watpliwosci na-
tury archeologicznej co do nicktérych wyboréw; bledy popelniane przy
obliczaniu prawdopodobiefistwa; 1 by¢ moze najwazniejszy zarzut braku
niezalezno$ci danych (na przyktad jesli tylko nie mamy do czynienia z g6-
rzystym terenem, linia, ktéra w przyblizeniu wskazuje punkt wschodu
Slofica podczas przesilenia letniego, drugi swoj koniec automatycznie kie-
ruje ku punktowi zachodu Slofica w dzien przesilenia zimowego). Gdy
wezmiemy pod uwage wszystkie te bledy, musimy przyznad, ze nie ma do-
wodow na tego rodzaju wyrdzniong orientacj¢ astronomiczng budowli.

Pewien badacz zauwazyl, ze 56 otworéw Aubreya (nazwanych tak na
cze$¢ ich siedemnastowiecznego odkrywcy, Johna Aubreya) mogloby by¢
wykorzystywanych do prognozowania za¢mien, gdyby obserwatorzy we-
drowali od otworu do otworu. Problem polega na tym, ze cho¢ wspolcze-
sny astronom w taki wlasnie sposéb potrafitby wykorzystaé strukture Sto-
nchenge do przewidywania zaémien, dysponujemy obfitym materialem
archeologicznym, z ktérego wynika, iz dawni uzytkownicy tej budowli nie
czynili tego. Istnieja dziesiatki kolistych twordw i1 kregdw ziemnych (ang.
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henge; obiekty te przypominaja Stonchenge podczas pierwszej fazy budowy,
zanim w jego centrum pojawily si¢ charakterystyczne struktury: najpierw
potokregi z bigkitnego piaskowca, a pdzniej krag sarsenowy), w ktorych
znaleziono pierScienie wglebient po palikach lub rytualnych dotkéw w ota-
czajacym krag rowie; liczba jam w tych pierScieniach waha si¢ od niespetna
20 do ponad 100.

Z drugiej strony, istnieja Slady wskazujace na to, ze na przelomie
neolitu i epoki brazu wokdt Stonehenge dokonywalo si¢ przejscie od sym-
boliki lunarnej do solarnej. Odbija si¢ to w kierunkach, wzdluz ktérych
usytuowane s3 groby cialopalne w tych dwodch okresach, jak réwniez
w zmianie osi Stonehenge z orientacji wzgledem Ksigzyca we wcze$niejszej
epoce na orientacj¢ wzgledem Slofica w okresie pdzniejszym. Grupa wgle-
bien po palikach znajdujaca si¢ przy pdinocno-wschodnim ,wejSciu” —
przerwic w rowie mig¢dzy kregiem Aubreya 1 Heel Stone — moze $wiadczy¢
o tym, ze poczatkowo o$ ukierunkowywano na ekstremalny punkt wscho-
du Ksi¢zyca, chociaz i ta interpretacja budzi kontrowersje.

Podsumowujac, sa powody, by uwazaé, ze w konstrukeji Stonehenge
1 innych podobnych budowli jest zawarta symbolika astronomiczna, nie
dysponujemy jednak przekonujacymi dowodami na to, ze praktykowano
tam co$ przypominajacego astronomi¢ naukows.

Gdy w latach szesédziesiatych XX wicku Stonehenge budzilo po-
wszechng ciekawo$¢ (i wywotywato spory), Alexander Thom (1894-1985),
emerytowany profesor inzynier z Oksfordu, kontynuowat bez specjalnego
rozglosu gigantyczne dzielo zbadania w profesjonalny sposéb wielu setek
kamiennych kr¢gdw 1 innych budowli megalitycznych w Brytanii, Irlandii
oraz pdlnocnej Francji. Thom gromadzil fakty, a tacy ludzie zazwyczaj uni-
kaja bezpodstawnych spekulacji. Z Thomem jednak sprawa miata si¢ ina-
czej. Utrzymywal on, ze megalityczne budowle zostaly skonstruowane we-
dlug skomplikowanych plandéw geometrycznych 1 zaprojektowane
z uzyciem precyzyjnie okre$lonych jednostek mierniczych (jedna z nich
Thom nazwat ,jardem megalitycznym”); co wigcej, przypisywal prehisto-
rycznym budowniczym pomyst dokladnego sytuowania budowli tak, by
mozna byto wykonywaé precyzyjne obserwacje astronomiczne, co oznacza-
toby, iz antycypowali oni propozycj¢ Galileusza.

W 1632 roku Galileusz w swym Dialogu o dwu najwazniejszych ukta-
dach swiata wklada w usta jednego z rozméwcoéw opowies¢ o tym, jak wy-
znaczyl w dokladny sposéb moment przesilenia letniego za pomocy instru-
mentu sprezentowanego mu przez Naturg:

Bedac w jednej z moich posiadiosci niedaleko Florencji obserwowatem wy-
raznie wejScie 1 wyjscie Stonca z letniego stanowiska: pewnego wieczoru,
gdy zachodzilo, skryto si¢ za skalnym zr¢bem gér Pietrapana, odlegtym
mniej wigcej o 60 mil, pozostawiajac ze swej tarczy odslonigty cieniutki ra-
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bek od péinocnej strony — a szeroko$¢ tego rabka nie wynosita nawet setnej
czgscl jego Srednicy; nastgpnego wieczora, podczas podobnego zachodu,
Storice ukazato podobna cz¢$¢ odslonigta, ale znacznie cienisza; byt to dowdd
niezbity, ze zaczg¢lto juz oddala¢ si¢ od zwrotnika (przeklad Edwarda Ligoc-
kiego 1 Krystyny Giustiniani-Kepinskiej).

Thom wierzyl, ze konstruktorzy megalitycznych budowli, ktére badal, wy-
przedzili Galileusza co najmniej o trzy tysiaclecia. Twierdzil, ze niektdre
stojace kamienie byly astronomicznymi ,celownikami”; ich lokalizacj¢ wy-
bierano starannie, tak by wskazywaly na odlegly szczyt, za ktérym skrywato
si¢ Stonice zachodzace podczas przesilenia lub Ksi¢zyc w jednym ze swych
horyzontalnych punktéw ekstremalnych, bardzo podobnie jak opisal to
wloski uczony. Thom sugerowal, ze kaplani znajacy daty tych waznych slo-
necznych 1 ksi¢zycowych zjawisk mogliby przepowiadaé¢ zaémienia i tym
samym wzmacniaé swoja pozycj¢ w grupie.

Nic dziwnego, ze wokdl twierdzenn Thoma rozgorzal spér: posiada-
nie tak wyrafinowanej wiedzy przez czlowieka prehistorycznego, zamiesz-
kujacego na dodatek krainy bardzo odlegle od kotyski naszej cywilizacji, za
jaka uchodza wschodnie tereny basenu Morza Srédziemnego, wydawato
si¢ wielu archeologom czym§ nieprawdopodobnym. Aby oceni¢ wiarogod-
no$¢ hipotez Thoma, nalezalo ustali¢, czy koncentrowal si¢ on na szczeg6l-
nej cesze horyzontu ogladanego z danego miejsca, poniewaz wiedzial, ze
lezy ona na kierunku o astronomicznym znaczeniu. Przeciwnicy Thoma
udowadniali, ze jeSli horyzont zawiera liczne szczyty gorskie 1 jeden z nich
lezy na kierunku, powiedzmy, przesilenia zimowego, réwnie dobrze moze
by¢ to dzietem przypadku.

Od tamtych czaséw wiele stanowisk Thoma przebadano od nowa,
stosujac procedury, ktdre zapewniaja obiektywno$é. Dyskusja wciaz trwa,
lecz badania te w znacznym stopniu zmniejszyly wiarogodnos¢ jego twier-
dzeni, z ktérych wynikalo, ze w prehistorycznej Brytanii uprawiano astro-
nomi¢ predyktywna na poziomie naukowym.

W ktérym miejscu obecnie znajduje si¢ ta debata? Szczeg6lnie intere-
sujacym przykladem stanowiska Thoma jest Ballochroy na szkockim pot-
wyspie Kintyre. Znajduje si¢ tam rzad trzech stojacych kamieni, z ktérych
dwa s3 cienkimi plytami, ustawionymi wzdluz kierunku wyznaczonego
przez Ow szereg. Kilka metréw dalej natrafiamy na prostokatny grobowiec
catopalny — lezy na jednej linii z kamieniami, a jego dtuzsze boki s3 réwno-
legle do tej linii.

W poblizu przesilen polozenie miejsc wschodu i zachodu Stonica
zmienia si¢ niemal niezauwazalnie: na tej szerokosci geograficznej w ciagu
tygodnia przed albo po przesileniu miejsca wschodéw (i zachodéw) sa od
siebie oddalone zaledwie o trzecia cz¢$¢ stonecznej tarczy. Utrudnia to wy-
znaczenie momentu przesilenia, a jego znajomos$¢ ma podstawowe znaczenie
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w ustalaniu rocznego cyklu Stonca. Tymczasem Thom wierzyt, ze w Ballo-
chroy prehistoryczni budowniczowie rozwiazali ten problem, wybierajac
odpowiednie miejsce dla swych kamieni — miejsce, z ktdérego mozna bylo
obserwowa¢ Storice zachodzace podczas przesilenia zimowego za wyspa Cara,
oddalong o 11 kilometréw, a podczas przesilenia letniego za Corra Bheinn,
g6ra odlegla o 30 kilometréw. Cho¢ bowiem Stofice zmienia miejsce swe-
go zachodu z dnia na dzieni zaledwie o kilka minut katowych, réznica ta
staje si¢ widoczna w ciagu kilku dni dzigki czulosci ogromnego instrumen-
tu, jaki zawdzigczamy Naturze. Wedtug Thoma kierunek zachodu Stonica
podczas przesilenia zimowego wyznaczal rzad kamieni, a podczas przesile-
nia letniego — plaskie boki srodkowego glazu.

Jedna z trudnosci, jakie wiaza si¢ ze sprawdzeniem takiej teorii, wyni-
ka z naszej niewiedzy, kiedy, z doktadnoscia do kilku stuleci, kamienie zo-
staly ustawione. Mimo ze polozenia wschodu 1 zachodu Stonca podczas
przesilen zmieniaja si¢ w danym miejscu z tysigclecia na tysiaclecie nie-
znacznie, ma to znaczenie, gdy zaprzg¢gamy do obserwacji instrument o roz-
miarach si¢gajacych dziesigtkéw kilometréw. W miejscu, w ktdérym odpo-
wiedni kierunek z wystarczajacym przyblizeniem okre$la szczyt gbrski,
mozliwe jest znalezienie daty, ktdra bedzie spelniala wymagania teorii Tho-
ma. Co do ,,znakéw” rzekomo zawartych w samych kamieniach, s3 one tego
rodzaju, ze badacz identyfikuje je po uprzednim nabraniu przekonania, iz
budowla ma cel astronomiczny. Dlatego woli (tak jak w tym przypadku)
skupi¢ uwage na Srodkowej plycie kamiennej (ustawionej w przyblizeniu
we ,wiasciwym” kierunku), a nie na najbardziej p6inocnej (ktéra nie ma tej
cechy), 1 okresli¢ ,zamierzony” kierunek z precyzja raczej nicusprawie-
dliwiong dla zniszczonego (i poczatkowo dluzszego) rzedu trzech duzych,
nieregularnych 1 blisko siebie polozonych kamieni, z ktérych dwa stoja
w poprzek wyznaczonej osi. Dodatkowa trudno$é, jaka napotykamy w Bal-
lochroy, wiaze si¢ z grobowcem, ktéry w czasach prehistorycznych powi-
nien by¢ przykryty kopcem, zaslaniajacym t¢ cz¢$¢ horyzontu, gdzie wypa-
dal zachéd Slofica podczas przesilenia zimowego. I rzeczywiscie, kopiec
widaé na pochodzacej z XVII wicku rycinie. Biorac to wszystko pod uwagg,
musimy przyznaé, ze chociaz nie ulega watpliwosci, iz metoda, nazwijmy ja
Galileusza-Thoma, pozostawala w zasiggu mozliwosci ludéw prehistorycz-
nej Europy (jak réwniez mieszkancéw kazdej innej czg¢Sci $wiata), twierdze-
nia szkockiego inzyniera, ze odkryt prehistoryczng astronomi¢ predyktywna,
wciaz zasluguja na prawdziwie szkocki werdykt ,brak dowodow”.

Zauwazmy na koniec, ze powinniSmy unikaé falszywego rozréznia-
nia migdzy rytualng albo ludowa praktyka a zaawansowang astronomig pre-
dyktywna. Opisany przez Hezjoda sposdb, w jaki dawni greccy rolnicy wy-
korzystywali heliakalne wschody gwiazdozbioréw (ich pojawianie si¢ po
kilkutygodniowej nicobecnosci na tle zorzy porannej) do okreslania czasu
siewu, jest przykladem prostych prognoz i podobne metody sa stosowane
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przez rolnikéw w nicktdrych czg¢Sciach Europy po dzi§ dzien. Precyzyjne
obserwacje w rodzaju opisanej przez Galileusza mozna wykonywaé réwnie
dobrze za pomoca zwyklych palikéw wbitych w ziemig, jezeli wigc ka-
mienne budowle rzeczywiscie mialy by¢ instrumentami astronomicznymi,
musialy takze stuzy¢ innym, zapewne obrzgdowym celom.

Dawna astronomia obu Ameryk

Badacze Europy prehistorycznej nie dysponuja zadnymi zrodlami
pisanymi lub przekazami slownymi, a analizowane przez nich budowle sa
zazwyczaj bardzo skromne. Zlozone spoleczenistwa, ktore rozwingly si¢
w pasie zwrotnikowym Ameryki, pozostawily znacznie bogatsza spuscizng.
Wiele zachowanych budowli charakteryzuje si¢ duzym wyratinowaniem;
badacze moga rozmawiaé z zyjacymi dzisiaj potomkami tamtych kultur;
posiadamy tez rdznego rodzaju zrédla pisane: kamienne inskrypgje 1 relie-
ty; takie dokumenty jak gar§¢ zrobionych z kory ksiag Majéw, zwanych ko-
deksami; oraz szczegdtowe relacje Hiszpandw, ktorzy pierwsi zetkngli si¢
z tymi kulturami.

Tajemnicze aspekty kultury Inkéw, ktéra rozkwitala w Peru podczas
podboju Ameryki (w potowie XVI wieku), zostaly w znacznym stopniu
wyjasnione dzigki badaniom relacji spisanych przez hiszpanskich koloniza-
torow niedlugo potem. Dotyczy to na przyklad systemu ceques, linii pro-
stych wybiegajacych z Coricanacha, czyli Swiatyni Stofca, centralnej bu-
dowli religijnej w stolicy Inkéw, Cuzco. Wytyczono 41 ceques, wzdtuz
ktorych rozlokowane byly swigte budowle 1 ktére dzielily spoleczenstwo na
rézne grupy. Nicktére linie byly ukierunkowane astronomicznie, jak cho-
ciazby na punkt wschodu Stonca w dzien, kiedy bedzie ono $wiecito do-
kiadnie nad glowa (czyli w zenicie), inne zorientowane na Swigte szczyty,
widniejace na horyzoncie, jeszcze inne mialy zwiazek z systemem nawad-
niania. Widzimy zatem, ze tego rodzaju system rozbiegajacych si¢ promie-
niscie linii taczyl podzialy przestrzenne gruntu z podzialami spolecznymi,
cechami krajobrazu i zjawiskami astronomicznymi. Astronomia stanowila
po prostu jeden ze sktadnikéw dosé ztozonego systemu obejmujacego wie-
le réznych przejawéw zycia spolecznego.

Tego rodzaju systemy wystepowaly takze, cho¢ w nie tak skompliko-
wanej postaci, w innych inkaskich miastach. Wydaje si¢ nawet, ze koncep-
cja centréw promienistych byta obecna w Andach jeszcze wezesniej, w cza-
sach preinkaskich: na pustynnych pampach pojawiaja si¢ systemy linii
prostych, wybiegajacych z pagbrkéw lub kopcoéw. Najstynniejszym takim
obszarem jest rownina Nazca na wybrzezu Peru, gdzie wystepuje kilka-
dziesiat centréw promienistych. Wybiegaja z nich linie, ktére wykonano,
usuwajac cienka warstwe brazowych kamieni i1 odstaniajac jasnozoélte piasz-
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Rozciagajacy si¢ na 45 m pajak na zdjeciu réwniny naktadajace si¢ na obickty wykonane weze$niej,
Nazca, wykonanym z powietrza. Stynne przedstawienia ~ powstawaly zapewne w ciagu kilku wiekéw. Niektore
zwierzat, z przewaga ptakow, zajmuja jednak niewielka  linie zostaly ukierunkowane astronomicznie,

czg$¢ plaskowyzu, znacznie liczniejsze sa figury ale astronomia wniosta drobny wktad do symboliki,
geometryczne: trapezoidy, prostokaty, spirale i diugie ktora wprowadza obrzgdowy porzadek w tym
linie proste — waskie 1 szerokie; te ostatnie réwniez pustynnym i nieurodzajnym krajobrazie.

mozna dostrzec na tym zdjeciu. Rézne twory, nickiedy ~ Fot. South American Pictures.

czyste podloze. Warunki pogodowe w tym rejonie s3 tak stabilne, ze linie
przetrwaly do dzisiejszych czasow.

Wiele linii taczy centra promieniste; niektore ciagna si¢ kilometrami,
a jednoczesnie s3 niemal idealnie proste. Wydaje sig, ze byly one §wigtymi
Sciezkami 1 ze wiele czynnikdéw mialo wplyw na ich ukierunkowanie, po-
dobnie jak w wypadku pézniejszych ceques. Astronomia byla jednym z ta-
kich czynnikéw; kierunek sptywu wody — drugim. I chociaz linie z Nazca
nie s3, jak sugerowano, ,najwicksza ksi¢ga astronomiczna na $wiecie”, nie
ulega raczej watpliwosci, ze za ich budowa 1 wykorzystaniem skrywa si¢
réwniez symbolika astronomiczna, na przyktad orientacja na wschodzace
i zachodzace Stofica w pewnych znaczacych dniach, takich jak te zwigzane
z jego przejSciem przez zenit.
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Znaczenie przejscia Slofica przez zenit latwo zrozumieé. Migdzy
zwrotnikami Stonice spedza cz¢$¢ roku na pétnoc, a czg$é — na potudnie od
danego miejsca, ale w potudnie dnia, gdy przechodzi ono z pdlnocy na
potudnie lub odwrotnie, $wieci dokfadnie nad glowa mieszkancéw. Nie
powinno zatem dziwié, ze przejscia Stonca przez zenit skupialy takze zain-
teresowanie ludéw Mezoameryki, wiele setek kilometréw na péinoc od
réwnika. Dwa dni, podczas ktérych zjawisko to wystepuje, latwo zidentyfi-
kowa¢ za pomocy prostego, cho¢ bardzo efektownego przyrzadu — rury ze-
nitalnej. Kiedy Stonce znajduje si¢ dokladnie nad glowa, jego promienie
oswietlaja dno pionowo ustawionej rury.

Jedna z najbardziej niezwyklych cywilizacji w dziejach ludzkosci byli
Majowie okresu klasycznego. Cywilizacja ta rozwinglta si¢ na obszarach,
ktére obecnie leza czgsciowo w Meksyku, Gwatemali 1 Belize. Majowie po-
stugiwali si¢ pismem hieroglificznym 1 mimo ze niemal wszystkie ich ksiggi
zostaly zniszczone w polowie XVI wicku przez hiszpanskich najezdzcéw,
gar$¢ przetrwala, tacznie z dwiema, ktére sa najprawdopodobniej szczegdto-
wymi astronomicznymi (czy raczej astrologicznymi) almanachami.

Majowie byli opg¢tani mysla o uptywie czasu, czego $lady odnajduje-
my w niemal kazdej inskrypgji. Postugiwali si¢ trzema ré6znymi rachubami
dni. Pierwsza przyjmowala, ze rok ma 365 dni i ze dzieli si¢ na 18 miesigcy
po 20 dni; pozostale 5 dni skladalo si¢ na dodatkowy (feralny) okres. We-
dlug drugiej rachuby rok (fun) zawieral 360 dni i byl stosowany przy obli-
czaniu bardzo dlugich okreséw. Trzecia 1 najpowszechniej uzywana rachu-
ba wykorzystywala sakralny cykl 260 dni, z ktérych kazdy mial zlozong
nazwg, utworzong z jednej z liczb od 1 do 13 oraz jednej z 20 nazw (wy-
stepujacych w stalej sekwengji).

Dzieri 1 Ahau nalezat do Wenus 1 to wlasnie tego dnia cykl wedréwki
tej planety musial si¢ zaczynaé 1 konczyé. Obserwowana z Ziemi, Wenus
ma cykl (okres synodyczny) liczacy niemal dokladnie 584 dni. Liczba ta
pomnozona przez 65 daje 146 lat po 260 dni. Zgodnie z tym tablice Wenus,
zamieszczone w wykonanej z kory ksigdze, zwanej Kodeksem Drezden-
skim, pokrywaja 65 obiegéw synodycznych. Poniewaz jednak okres 584 dni
jest okoto 2 godzin za dlugi, nalezalo wprowadzi¢ poprawke, ktéra pozwa-
lataby zachowa¢ 1 Ahau jako poczatek cyklu Wenus. Po 61 cyklu blad mogt
wynosi¢ 4-5 dni 1 konczyt si¢ on w dniu 5 Kan, ktéry szcz¢$liwie nastgpo-
wal 4 dni po 1 Ahau. Dlatego Majowie wykorzystali mozliwos¢ odjecia
w tym momencie 4 dni, tak ze nastgpny cykl zndéw zaczynal si¢ w dniu
1 Ahau. Niemniej nawet ta korekta pozostawiata szczatkowy btad 1 kodeks
podaje, jak w podobny sposéb przy sprzyjajacych okazjach nalezy wprowa-
dza¢ kolejne poprawki. Ostatecznie uzyskiwano doktadnos¢ siegajaca okolo
2 godzin na 481 lat.

Zainteresowanie Wenus mialo korzenie astrologiczne: jej poranne
pojawienie po okresie niewidocznosci, gdy przechodzita migdzy Ziemia
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1 Stoficem, bylo niezwykle niebezpiecznym czasem 1 tablice astronomiczne
musialy przed tym ostrzegaé oraz umozliwiaé przygotowaniec obrze¢déw,
ktére ochronilyby przed nadciagajacym zlem. Nie dysponujemy dowodami
na to, ze Majowie przejawiali jakickolwick zainteresowanie innymi zjawi-
skami zwigzanymi z Wenus, ktére — z naszego geometrycznego punktu wi-
dzenia — s3 réwnie wazne, jesli nie wazniejsze.

Zaraz po tablicach Wenus pojawia si¢ w Kodeksie Drezdenskim tabe-
la zajmujaca 8 stron. Pokrywa ona okres 11 960 dni, co odpowiada 46 sa-
kralnym cyklom po 260 dni. Na poczatku XX wicku zauwazono, ze liczby
dni, oddzielajace rysunki na tych stronach, s3 znane astronomom jako in-
terwaly migdzy zaémieniami Stonica. W ten sposéb si¢ okazalo, ze tabela ta
moze stuzy¢ do przewidywania tego napawajacego groza zjawiska. Majowie
nic posiadali wiedzy potrzebnej, by ustalié, czy zaémienie Stonca bedzie
widoczne z ich terytoriéw, nie ulega jednak watpliwosci, ze tym zaémie-
niom, ktérych nie obserwowano, zapobiegly obrze¢dy przeprowadzone
dzi¢ki informacji uzyskanej z tabeli.

Tabela skfada si¢ przede wszystkim z okreséw zawierajacych 177 (lub
178) dni, co odpowiada 6 ksigzycowym miesigcom synodycznym, oraz od
czasu do czasu z cykli liczacych 148 dni (5 miesigcy). Do zaémienia docho-
dzi tylko wowczas, gdy Ziemia, Stonice 1 Ksi¢zyc znajduja si¢ na jednej li-
nii; obserwowane z Ziemi drogi Storica 1 Ksi¢zyca przecinaja si¢ co 173,31
dnia; za¢mienie Slorica moze nastapi¢ tylko w ciagu kilku dni w poblizu
tego wydarzenia. Z obserwacji Majéw musiatlo wynikaé, ze do zaémien
dochodzi jedynie podczas ,niebezpiecznych okresow”, ktére wystepuja
co 6 miesi¢cy (177 dni), lecz wynoszacy 4 dni btad wymaga postuzenia si¢ co
jaki$ czas interwalem pigciomiesi¢cznym. Tabela obejmuje 405 miesigey, na
ktore sklada si¢ 11 958 dni, co daje warto$¢ miesiaca synodycznego krotsza
od znanej wspoélczesnie tylko o 7-8 minut.

Tabela zawiera réwniez kalendarzowy schemat z rokiem liczacym
260 dni, ktory musi w tym wypadku rozpoczynaé si¢ w dniu 12 Lamat.
Schemat zalezy od godnej uwagi zbieznoSci: trzy naturalne interwaly
po 173,31 dnia réwnaja si¢ z dokladnoscia do kilku godzin dwém latom
po 260 dni. I w tym przypadku wprowadzano okazjonalne korekty, podob-
nie jak w tablicach Wenus.

Nalezy podkresli¢, ze daliSmy tutaj zaledwie przedsmak kretej zlozo-
nosci rachuby czasu, uprawianej przez Majoéw. Ta bezprzyktadna fascynacja
wzajemnymi zwigzkami interwaléw czasowych, wymyslonymi przez czlo-
wieka lub zawdzigczanymi Naturze, moglaby wydawaé si¢ nieprawdopo-
dobna, gdybySmy nie dysponowali Zrédtami pisanymi. Skoro jednak po-
znaliSmy t¢ fascynacj¢, nie powinno nas dziwié, ze budowle Majéw byly
ukierunkowywane astronomicznie. Niemniej 1 tym razem badacz staje wo-
bec problemu, ze kazda z tych zlozonych budowli jest unikalna w swej for-
mie, trudno wi¢c udowodnié, iz orientacja nosi cechy dziatalnosci $wiado-
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mej, a nic przypadkowej. Dobrym przyklad jest Palac Wiadcy w wielkim
miescie Majéw, Uxmal, na Jukatanie (Meksyk). Ten kolosalny budynek jest
usytuowany odmiennie niz inne budowle w tym miejscu i zwraca si¢ ku
czemus, co wyglada jak guz na horyzoncie, a bylo niegdys, jak wykazano,
olbrzymia piramida, znajdujaca si¢ jakie§ 5 kilometréw na potudniowy
wschéd. Z przeprowadzonych pomiaréw wynika, ze wytyczony w ten spo-
sob kierunek odpowiada polozonemu najbardziej na potudnie punktowi
wschodu Wenus, a sugestia, iz taka wlasnie mysl kierowata budowniczymi
patacu, znalazla wsparcie w glifach Wenus, wyrytych na budowli. Zapropo-
nowano wiele tego rodzaju orientacji astronomicznych i — skoro wiemy to,
co wiemy o mentalno$ci Majéw — byloby zaskakujace, gdyby wszystkie
okazaly si¢ dzietem przypadku.

Niebo jako zrodlo inspiracji dzisiaj

Majowie stanowia przyklad wysoko rozwinigtej cywilizacji, ktérej
astronomia jest nam obca. ZbladzilibySmy, naktadajac myslowe struktury
uksztaltowane w tradycji europejskiej na sposdb pojmowania $wiata przez
inne kultury.

Tej samej lekgji ucza nas wspolczesne spolecznosci, zyjace blisko na-
tury. W Afryce na przyklad Mursi z poludniowo-zachodniej Etiopii po dzi$
dzienr posluguja si¢ zupelnie odmiennym kalendarzem od naszego. Ich eg-
zystencja zalezy od upraw regulowanych deszczami 1 wylewami oraz od
wypasow, tak ze kluczowym problemem jest odpowiedni czas przemiesz-
czania si¢ z jednego obszaru do innego. Mursi nie maja jednak ,,naukowe-
go” kalendarza. Ich rok sktada si¢ z 13 miesigey i jest o 18 dni dluzszy od
roku slonecznego. Ale ich kalendarz dotrzymuje kroku rokowi zwrotniko-
wemu, tyle ze nie przez okresowe opuszczanie miesiaca, lecz za sprawa
procesu zinstytucjonalizowanej niezgody na nieustanne dopasowywanie.
Na réwnowagg pomi¢dzy rozbieznymi opiniami, jaki okres roku nastal, ma
wplyw dyskusja nad sezonowymi znakami: przylotami ptakéw, kwitnie-
niem roélin i polozeniem Stofica przy horyzoncie, przy czym wszystkie te
znaki s3 uwazane za niedokladne. Jednakze jedno kluczowe wydarzenie —
coroczny wylew rzeki Omo — jest kontrolowane poza kalendarzem: przez
obserwacj¢ ostatniego pojawienia si¢ podczas zachodu Stonca czterech
gwiazd Centaura 1 Krzyza Poludnia. Tak wigc mozna by sadzié, ze w tym
jednym przypadku, w ktérym doktadne okreSlenie czasu ma zasadnicze
znaczenie, Mursi postuguja si¢ precyzyjna, a nie dos¢ przypadkowa metoda
wyznaczania pory roku. Mursi jednak widzg to inaczej. Wedlug nich istnie-
je bezposredni zwiazek mi¢dzy tymi gwiazdami, Omo oraz pewnymi kwia-
tami i ro$linami: znikanie gwiazd na porannym niebie laczy si¢ z ziemski-
mi wydarzeniami, takimi jak wylew rzeki czy kwitnienie ro$lin.
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Laczenie w bezposredni sposdb $wiata niebieskiego z ziemskim jest
powszechne u rdzennych mieszkanicéw. Na przyklad lud Barasana z ko-
lumbijskiej Amazonii $ledzi gwiazdozbiér Gasienicy Jaguara, bedacy ojcem
wszystkich gasienic na Ziemi: gdy gwiazdozbiér wedruje coraz wyzej na
niebie o zmierzchu, liczba gasienic rodnie. Dla nas jest kwestig przypadku,
ze konstelacja §wieci na wschodnim niebosklonie o zmierzchu o tej porze
roku, gdy gasienice si¢ przepoczwarzaja 1 schodza z drzew, na ktérych zero-
waly, ale wedlug Barasana istnieje tu zwiazek przyczynowo-skutkowy.

Dla mieszkancéw dalekiej wioski andyjskiej Misminay zwigzki mig-
dzy ziemia a niebem s3 jeszcze silniejsze. Droga Mleczna to niebiafiska rze-
ka, odbicie ziemskiej rzeki Vilcanoty, a obie stanowia cz¢Sci systemu, dzigki
ktéremu woda krazy pomigdzy Ziemia i niecbem. Droga Mleczna znajduje
si¢ nad glowami mieszkancéw wioski dwukrotnie w ciagu doby i zdarza sig,
ze uklada si¢ pod katem prostym do rzeki ziemskiej. Wzial si¢ stad pomyst
podzielenia nieba na éwiartki, co na Ziemi jest odzwierciedlone w zabudo-
wie wioski: od centralnego budynku (ktérym obecnie jest kosciot katolicki)
biegna cztery drogi, razem z kanatami nawadniajacymi, dzielac miejscowosé
na ¢wiartki. Mieszkaicy Misminay traktuja obserwacje cial niebieskich jako
integralna cz¢$¢ swej rolniczej 1 pasterskiej dzialalno$ci oraz §wiat. Niektore
aspekty obrzedéw 1 wierzen, jakie napotykamy w Misminay 1 sasiednich
wioskach, wywodzg si¢ co najmniej z czaséw Inkow.

Dawne tradycje rdzennych mieszkancéw obu Ameryk mozemy czasami
odtworzy¢ dzigki temu, ze zyja ich potomkowie 1 ze pewne praktyki prze-
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Horyzontalny kalendarz Indian Hopi, naszkicowany
przez antropologa Alexandra M. Stephena, ktory zyt
wirdd nich w latach dziewigédziesiatych XIX wicku.
Pokazuje obserwacje kaplanéw Slorica, majace okreslié
czas rozpoczgcia zimowych obrzedéw. Zachdd Stonca
za przefecza (pomigdzy szczytami pasma San Francisco

w poblizu Flagstaft w Arizonie), do ktérego dochodzito
10 grudnia, byt sygnatem do rozpoczecia za 4 dni
dziewig¢ciodniowego okresu §wigtowania przesilenia

zimowego. Przesilenie nast¢puje okolo 22 grudnia.
Wg A. M. Stephen, Hopi Journal, cz¢$¢ 11, mapa 4, 1936,
za zgoda Syndics of Cambridge University Library.
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trwaly do naszych czaséw. Dos¢ intensywnie badano zwyczaje Indian Hopi
z Arizony. Zamiast znanych nam punktéw kardynalnych péinoc/polu-
dnie/wschdd/zachdd przyjmuja oni miejsca na linii horyzontu, gdzie Storice
wschodzi 1 zachodzi podczas przesilen. O rozpoczeciu obchodéw Swigta prze-
silenia zimowego (Soyal) decyduje Wodz Storice 1 Wodz Soyal, ktorzy razem
obserwuja ze swej wioski Stonce zachodzace za odlegla o 130 kilometrow
przelgcza posrdd szezytdéw pasma San Francisco. Soyal trwa 9 dni, a rozpoczy-
na si¢ 4 dni po dokonaniu przez obu wodzéw satysfakcjonujacej obserwacji.
Z obliczenr wynika, ze Stonice skrywa si¢ za przetecza 1-2 tygodnie przed prze-
sileniem, tak wigc nadchodzi ono, gdy $wigta juz trwaja od dluzszego czasu.
Warto zwrdci¢ uwagg, ze cho¢ przelecz widoczna na horyzoncie lezy tak dale-
ko, jest pozadane, by rozpocza¢ obserwacje Slorica jaki§ czas przed przesile-
niem, kiedy punkt zachodu wciaz przesuwa si¢ zauwazalnie z dnia na dzien.

Pozostale rozdzialy Historii astronomii bgda poS§wigcone rozwojowl astrono-
mii naukowej od jej narodzin na Bliskim Wschodzie i w Europie po czasy
wspdlczesne. Bazuja one przede wszystkim na zrédlach pisanych, uzupet-
niajac pewne fragmenty tym, czego mozemy dowiedzie¢ si¢ za sprawg in-
strumentéw, przechowywanych w muzeach 1 obserwatoriach.

Zrodla pisane zachowane w wickszej liczbie pochodza dopiero
z ostatnich wiekéw przed Chrystusem. W niniejszym rozdziale zetkngli-
$my si¢ z kulturami, ktére poprzedzaly Babilonig, Egipt czy Grecje, kultu-
rami, ktore rozkwitaly w Europie w II, III, a nawet IV tysiacleciu p.n.c.
Nasze proby wywnioskowania, w jaki sposob prehistoryczni budowniczo-
wie postrzegali $wiat, opieraly si¢ gtéwnie na tym, co pozostato z ich ka-
miennych budowli. Obserwujac wspoélczesne ludy, ktore nie ulegly w istot-
nym stopniu wplywowi kultury zachodniej, 1 dowiadujac si¢ czego$
o cywilizacjach obu Ameryk przed ich podbojem przez Hiszpandw, nie
mozemy dluzej utrzymywad, ze nasz sposdb patrzenia na niebo jest jedyny;
musimy tez przyznaé, ze nasze interpretacje znaczenia owych milczacych
kamieni moga by¢ bl¢dne.

Zwracajac si¢ teraz ku zrédtom historycznym 1 czytajac to, co nasi
przodkowie rzeczywiScie napisali, trafiamy na bezpieczniejszy grunt. Nie-
mniej pokusa interpretowania tych Zrédel przez pryzmat naszych pogla-
dow, zainteresowan i obecnej wiedzy astronomicznej jest jeszcze trudniej-
sza do zwalczenia. Musimy pamigtaé, ze historia astronomii to podrdz
wstecz w czasie do kultur, ktérym obcy byl nasz sposéb myslenia, 1 ze —
podobnie jak dobrzy antropolodzy — powinniSmy stara¢ si¢ patrze¢ na $wiat
oczyma 1 umyslami tych kultur. Histori¢ astronomii szczegdlnie interesuja-
ca czyni to, ze przedmiot jej badan — niebo, ktdre probowali zrozumie¢ lu-
dzie prehistoryczni, starozytni i §redniowieczni — jest tym samym niebem,
ktdre badaja astronomowie wspdlczesni.





