Wymagania do kolokwiow

1. Analiza jakoSciowa

Podzial kationow na grupy analityczne. Odczynniki grupowe. Wplyw pH na
przebieg reakcji chemicznych. Zapis jonowy rownan reakcji chemicznych. Reak-
cje redoks. Obliczanie stgzen. Stala rownowagi reakcji. Reguta przekory. Teoria
Bronsteda. Kwasy i zasady kationowe, anionowe i czasteczkowe. Iloczyn jonowy
wody. Sprzgzone kwasy 1 zasady. Stopien dysocjacji. Obliczanie pH roztworow
mocnych kwasow i zasad. Stata dysocjacji kwasowej i zasadowej. Obliczanie pH
roztwordw stabych kwasow 1 zasad. Roztwory buforowe. Obliczanie pH roztwo-
row buforowych.

I1. Analiza iloSciowa.

Reakcje kwasowo-zasadowe. Alkacymetria. Nastawianie miana roztworu kwa-
su solnego. Krzywe miareczkowania alkacymetrycznego. Reakcje utleniania i re-
dukcji. Réwnanie Nernsta. Kierunek przebiegu reakcji redoks. Wptyw pH na po-
tencjal uktadu redoks. Jodometria. Manganometria. Kompleksometria.
Wiasciwosci komplekséw jondw metali z EDTA. Nastawianie miana EDTA na
tlenek cynku. Spektrofotometria. Wskazniki alkacymetryczne, oksydymetryczne
1 kompleksometryczne. Potencjometria.

Analiza jakosciowa. Przyklady pytan i zadan

1. Co zaobserwujemy w roztworze zawierajacym mieszaning kationdéw I po doda-
niu nadmiaru roztworu wodorotlenku sodu (NaOH) i ogrzaniu? Ktére katio-
ny straca si¢ w postaci osadow trudno rozpuszczalnych soli, a ktére pozostana
w roztworze? Odpowiedz uzasadnij i zapisz jonowo rownania wszystkich reak-
cji zachodzacych w roztworze. Ktdre z tych reakcji (i dlaczego) moga stuzy¢ do
wykrywania danego kationu w podanej mieszaninie jako reakcje charaktery-
styczne?

2. Zaproponuj przynajmniej dwa sposoby rozdzielenia kationdw wapnia i magne-
zu, opisz warunki rozdzielenia (stosowane odczynniki, Srodowisko itp.). Krot-
ko uzasadnij odpowiedz podajac, ktéry kation znajdzie si¢ w osadzie, a ktory
w roztworze w przypadku rozdzielania zaproponowanymi metodami. Zapisz
rownania reakcji zachodzacych podczas rozdzielania.

3. Czy mozna oddzieli¢ jony glinu od jondéw magnezu, dodajac roztworu NaOH?
Odpowiedz krotko uzasadnij 1 napisz rownania reakcji zachodzacych po doda-
niu roztworu NaOH.
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4. Do roztworu chlorku chromu(IIl) dodano roztwor fosforanu(V) disodu, co

10.

spowodowalo stracenie osadu trudno rozpuszczalnego fosforanu(V) chro-
mu(III). Jaka barwe 1 posta¢ mial stracony osad? Czy rozpusci si¢ on w nad-
miarze roztworu:

a) wodorotlenku sodu,

b) kwasu octowego,

¢) rozcienczonego kwasu azotowego(V),

d) amoniaku?

Zapisz rownania reakcji stracania osadu i reakcji rozpuszczania w wymienio-
nych odczynnikach.

. Zaproponuj przynajmniej dwa sposoby analizy (rozdzielanie i wykrywanie)

roztworu zawierajacego mieszaning jondw miedzi(Il) i chromu(III). Uzasad-
nij swoja propozycje i zapisz rownania wszystkich reakcji zachodzacych pod-
czas wykonywania w ten sposob analizy.

. Roztwér, zawierajacy mieszaning kationdw magnezu, glinu, miedzi(II) i chro-

mu(IIl), zalkalizowano roztworem buforu amonowego, a nast¢pnie dodano
nadmiar roztworu wodorofosforanu(V) disodu. Ktére sposrod wyzej wymie-
nionych kationow i1 w jakiej postaci (podaj wzory odpowiednich soli trudno
rozpuszczalnych) stracq si¢ z roztworu? Zapisz rownania reakcji zachodza-
cych podczas dodawania buforu amonowego, a pdzniej roztworu wodorofos-
foranu(V) disodu w nadmiarze.

. Podaj po dwie reakcje charakterystyczne (odczynnik, warunki prowadzenia

reakcji) umozliwiajace wykrycie jondw:

a) amonowych,

b) zelaza(I11),

¢) fosforanowych(V),

d) jodkowych.

Wymien zmiany w roztworze, dzigki ktérym mozna wykry¢ dany jon za po-
moca podanych reakcji. Zapisz jonowo rownania reakcji.

. Opisz metodg rozdzielenia (stosowane odczynniki, warunki) mieszaniny siarcza-

now(VI), szczawianow 1 jodkow, umozliwiajaca wykrycie — po rozdzieleniu —
kazdego anionu za pomoca odpowiednich reakcji charakterystycznych. Zapisz
jonowo réwnania reakcji zachodzacych podczas rozdzielania i wykrywania.
Oblicz stezenia molowe i procentowe roztworu azotanu(V) potasu (KNO,), je-
$li w wyniku rozpuszczenia (m = 1,01 g) tej soli w 100 ml wody otrzymano roz-
twor o gestosci d = 1,01 g/ml. Masa molowa KNO, wynosi M = 101 g/mol.
W obliczeniach zaniedbaj zmiang objetosci spowodowana rozpuszczeniem
soli.

. Zmieszano rdéwne objetosci (0,5 1) roztwordw chlorku magnezu

(MgCl,) i fosforanu(V) triamonu ((NH,);PO,) o takich samych stg¢zeniach
(0,1 mol/l). Oblicz mase straconego osadu MgNH,PO, oraz stezenia jonow
chlorkowych i amonowych po reakcji. Masa molowa MgNH,PO, wynosi
M =137 g/mol.

Do 200 ml roztworu kwasu siarkowego(VI) (H,SO,) o stezeniu 0,1 mol/l do-
dano 300 ml roztworu wodorotlenku sodu (NaOH) o pH 13. Oblicz pH kon-
cowego roztworu oraz stgzenia jonow sodu i siarczanowych.
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