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Wy ma ga nia do ko lo kwiów

I. Ana li za ja ko Êcio wa
Po dzia∏ ka tio nów na gru py ana li tycz ne. Od czyn ni ki gru po we. Wp∏yw pH na

prze bieg re ak cji che micz nych. Za pis jo no wy rów naƒ re ak cji che micz nych. Re ak -
cje re doks. Ob li cza nie st´ ̋ eƒ. Sta ∏a rów no wa gi re ak cji. Re gu ∏a prze ko ry. Teo ria
Brönste da. Kwa sy i za sa dy ka tio no we, anio no we i czà stecz ko we. Ilo czyn jo no wy
wo dy. Sprz´ ̋ o ne kwa sy i za sa dy. Sto pieƒ dy so cja cji. Ob li cza nie pH roz two rów
moc nych kwa sów i za sad. Sta ∏a dy so cja cji kwa so wej i za sa do wej. Ob li cza nie pH
roz two rów s∏a bych kwa sów i za sad. Roz two ry bu fo ro we. Ob li cza nie pH roz two -
rów bu fo ro wych.

II. Ana li za ilo Êcio wa. 
Re ak cje kwa so wo -za sa do we. Al ka cy me tria. Na sta wia nie mia na roz two ru kwa -

su sol ne go. Krzy we mia recz ko wa nia al ka cy me trycz ne go. Re ak cje utle nia nia i re -
duk cji. Rów na nie Nern sta. Kie ru nek prze bie gu re ak cji re doks. Wp∏yw pH na po -
ten cja∏ uk∏a du re doks. Jo do me tria. Man ga no me tria. Kom plek so me tria.
W∏a Êci wo Êci kom plek sów jo nów me ta li z EDTA. Na sta wia nie mia na EDTA na
tle nek cyn ku. Spek tro fo to me tria. Wskaê ni ki al ka cy me trycz ne, oksy dy me trycz ne
i kom plek so me trycz n e. Potencjometria.

Ana li za ja ko Êcio wa. Przy k∏a dy py taƒ i za daƒ 

1. Co za ob ser wu je my w roz two rze za wie ra jà cym mie sza ni n´ ka tio nów I po do da -
niu nad mia ru roz two ru wo do ro tlen ku so du (NaOH) i ogrza niu? Któ re ka tio -
ny s trà cà si´ w po sta ci osa dów trud no roz pusz czal nych so li, a któ re po zo sta nà
w roz two rze? Od po wiedê uza sad nij i za pisz jo no wo rów na nia wszyst kich re ak -
cji za cho dzà cych w roz two rze. Któ re z tych re ak cji (i dla cze go) mo gà s∏u ̋ yç do
wy kry wa nia da ne go ka tio nu w po da nej mie sza ni nie ja ko re ak cje cha rak te ry -
stycz ne?

2. Za pro po nuj przy naj mniej dwa spo so by roz dzie le nia ka tio nów wap nia i ma gne -
zu, opisz wa run ki roz dzie le nia (sto so wa ne od czyn ni ki, Êro do wi sko itp.). Krót -
ko uza sad nij od po wiedê po da jàc, któ ry ka tion znaj dzie si´ w osa dzie, a któ ry
w roz two rze w przy pad ku roz dzie la nia za pro po no wa ny mi me to da mi. Za pisz
rów na nia re ak cji za cho dzà cych pod czas roz dzie la nia.

3. Czy mo˝ na od dzie liç jo ny gli nu od jo nów ma gne zu, do da jàc roz tworu NaOH?
Od po wiedê krót ko uza sad nij i na pisz rów na nia re ak cji za cho dzà cych po do da -
niu roz two ru NaOH.
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4. Do roz two ru chlor ku chro mu(III) do da no roz twór fos fo ra nu(V) di so du, co
spo wo do wa ∏o s trà ce nie osa du trud no roz pusz czal ne go fos fo ra nu(V) chro -
mu(III). Ja kà bar w´ i po staç mia∏ strà co ny osad? Czy roz pu Êci si´ on w nad -
mia rze roz two ru:
a) wo do ro tlen ku so du,
b) kwa su octo we go,
c) roz cieƒ czo ne go kwa su azo to we go(V),
d) amo nia ku?
Za pisz rów na nia re ak cji s trà ca nia osa du i re ak cji roz pusz cza nia w wy mie nio -
nych od czyn ni kach.

5. Za pro po nuj przy naj mniej dwa spo so by ana li zy (roz dzie la nie i wy kry wa nie)
roz two ru za wie ra jà ce go mie sza ni n´ jo nów mie dzi(II) i chro mu(III). Uza sad -
nij swo jà pro po zy cj´ i za pisz rów na nia wszyst kich re ak cji za cho dzà cych pod -
czas wy ko ny wa nia w ten spo sób ana li zy.

6. Roz twór, za wie ra jà cy mie sza ni n´ ka tio nów ma gne zu, gli nu, mie dzi(II) i chro -
mu(III), zal ka li zo wa no roz two rem bu fo ru amo no we go, a na st´p nie do da no
nad miar roz two ru wo do ro fos fo ra nu(V) di so du. Któ re spo Êród wy ̋ ej wy mie -
nio nych ka tio nów i w ja kiej po sta ci (po daj wzo ry od po wied nich so li trud no
roz pusz czal nych) s trà cà si´ z roz two ru? Za pisz rów na nia re ak cji za cho dzà -
cych pod czas do da wa nia bu fo ru amo no we go, a póê niej roz two ru wo do ro fos -
fo ra nu(V) di so du w nad mia rze.

7. Po daj po dwie re ak cje cha rak te ry stycz ne (od czyn nik, wa run ki pro wa dze nia
re ak cji) umo˝ li wia jà ce wy kry cie jo nów:
a) amo no wych,
b) ˝e la za(III),
c) fos fo ra no wych(V),
d) jod ko wych.
Wy mieƒ zmia ny w roz two rze, dzi´ ki któ rym mo˝ na wy kryç da ny jon za po -
mo cà po da nych re ak cji. Za pisz jo no wo rów na nia re ak cji.

8. Opisz me to d´ roz dzie le nia (sto so wa ne od czyn ni ki, wa run ki) mie sza ni ny siar cza -
nów(VI), szcza wia nów i jod ków, umo˝ li wia jà cà wy kry cie – po roz dzie le niu –
ka˝ de go anio nu za po mo cà od po wied nich re ak cji cha rak te ry stycz nych. Za pisz
jo no wo rów na nia re ak cji za cho dzà cych pod czas roz dzie la nia i wy kry wa nia.
Ob licz st´ ̋ e nia mo lo we i pro cen to we roz two ru azo ta nu(V) po ta su (KNO3), je -
Êli w wy ni ku roz pusz cze nia (m = 1,01 g) tej so li w 100 ml wo dy otrzy ma no roz -
twór o g´ sto Êci d = 1,01 g/ml. Ma sa mo lo wa KNO3 wy no si M = 101 g/mol.
W ob li cze niach za nie dbaj zmia n´ ob j´ to Êci spo wo do wa nà roz pusz cze niem
soli. 

9. Zmie sza no rów ne ob j´ to Êci (0,5 l) roz two rów chlor ku ma gne zu 
(MgCl2) i fos fo ra nu(V) tria mo nu ((NH4)3PO4) o ta kich sa mych st´ ̋ e niach 
(0,1 mol/l). Ob licz ma s´ s trà co ne go osa du MgNH4PO4 oraz st´ ̋ e nia jonów
chlor ko wych i amo no wych po re ak cji. Ma sa mo lo wa MgNH4PO4 wy no si
M = 137 g/mol.

10. Do 200 ml roz two ru kwa su siar ko we go(VI) (H2SO4) o st´ ̋ e niu 0,1 mol/l do -
da no 300 ml roz two ru wodorotlenku so du (NaOH) o pH 13. Ob licz pH koƒ -
co we go roz two ru oraz st´ ̋ e nia jo nów so du i siar cza no wych.
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